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Spolahlivost a Udrzba

Celkova efektivnost zariadenia. Sprava a riadenie podnikovych aktiv.
Udrzba strojov a zariadeni. Spolahlivost. A mohol by som vymenovat
dalsich niekolko desiatok pojmov. VSetky ovplyvriuji fungovanie
vyrobného podniku. Ak st pochopené a dobre zavedené.

Ako v klasike PeliSky povedal na margo nerozbitnych skleniCiek
maestro M. Donutil: ,,... pak sa par chytrych hlav dalo dokopy

a vymysleli...“ To, ¢o je podstatné pre tdrzbu a spolahlivost
technickych prostriedkov. Dovolim si vam z nich predlozit niekolko
podla mia naozaj inSpirativnych myslienok. Terrence O’Hanlon,
vykonny riaditel a vydavatel Uptime Magazine a Reliabilityweb.com,
tvrdi, Ze spolahlivost nie je oddelenie. Ak nevytvorite obsah
spolahlivosti uréeny a zrozumitelny pre vSetkych v podniku, potom
ste vytvorili kontext spolahlivosti pre nikoho. Spolahlivost a sprava
podnikovych aktiv (AM — asset management) nie su pretekarske
udalosti. Skor sU to cesty a ako vSetky dobré cesty potrebuju ¢as

na vytvorenie vizie, starostlivé naplanovanie a vykonanie. Tim, ktory
ich realizuje, si musi zvyknUt byt uz od zaciatku tejto cesty trpezlivy.
,Doprajte si ¢as, porozmyslajte o cieli, o slvislostiach vasej prevadzky
a ako mozno tento kontext prepojit a zosuladit s cielmi vasho podniku.
Ked to urobite, stani sa metédy a postupy nastrojom na splnenie
tychto cielov, pricom zapojite vSetkych a nikto nezostane bokom.“
hovori Paul Crocker z oddelenia spolahlivosti a asset managementu
Kansas City Board of Public Utilities. Na to nadvézuje aj myslienka
Malcolma Osentona, starSieho manazéra pre oblast integrity
podnikovych aktiv v spolo¢nosti The Mosaic Company: ,Je lahké
zamilovat sa do technolégii a procesov, ale nikdy nedosiahnete
Uspech, ak si neziskate fudf, ktori tl pracu vykonavajd.“

Ako sa hovori — ,lepSie je nepriatelom dobrého. Vo svete, ktory
glorifikuje inovacie, sme Casto v pokuseni presadzovat novosti a
zabudat na osvedéené postupy a nepouzivat ich. To st myslienky
Paula Monusa a Felicjany Rydzak z BP. Spravu technickych
prostriedkov vidia ako nieco viac nez len rozhodovanie o alokacii
zdrojov. Podla nich si vyZzaduje zmenu myslenia a prostredia naprie¢
celou organizaciou a jej hierarchiou. Odstranenie portch je podfa nich
neustale ucenie sa. ,Neopravujte ich len, ale skuste to celé vylepsit,“
tvrdia svorne. Velkej Casti tdrzbarskych vykonov mozno predchadzat
zlepSenim discipliny prevadzkovych pracovnikov. Viac ako osemdesiat
percent chyb v prevadzke maji na svedomi [udia a vznikaju nahodne.
Nad témou merania vykonu sa zamyslel Ron Moore zo spolo¢nosti
The RM Group. Podla neho je potrebné odhalit svoje slabosti.
,Chcete len vyzerat dobre alebo chcete byt naozaj dobry? Musite byt
viacfunkcény, aby ste dokazali pomdct spolupraci a minimalizovali
konflikty.“

A na zaver opat myslienka T. O’Hanlona: ,Spolahlivost ide naprie¢
roznymi funkciami a ma to byt spdsob, ako robite svoj biznis,

nie ako robite idrzbu. Nahradme teda zauZzivané spojenie,
,udrzba a spolahlivost' spojeniami ako ,prevéadzka a spolahlivost,
objednavanie a spolahlivost, technika a spolahlivost,

[udské zdroje a spolahlivost ¢i manazment a spolahlivost*.”

Anton Gérer
Séfredaktor




Slovenska spolo¢nost tdrzby (SSU) je dobrym zakladom ako pre-
pojit vedu, vyskum, vzdelavanie a prax v ramci udrzby - dari sa
vam to?

Urcite si vieme viaceri nielen vo vedeni SSU predstavit, Zze by to
mohlo byt lepsSie. Podstatné ale je, ze takmer vsetci vyznamnej-
$i zakladajuci ¢lenovia SSU su stéle v nasich radoch, ¢i uz su to
priemyselné podniky alebo vysoké Skoly. Nerobia to teda len pro
forma, ale verim, Ze na to maju aj praktické dovody. Hlavnou Ulo-
hou spoloc¢nosti je presadzovat nové myslienky, trendy a venovat sa
vzdelavaniu pracovnikov Udrzby na réznych drovniach. Stale méme
v ponuke kurzy Manazér (drzby ¢i Majster adrzby. Pre realizaciu
druhého spominaného vyuZzivame $pi¢kovo vybavené pracovisko na
Strojnickej fakulte STU v Bratislave. SSU organizuje uz niekolko ro-
kov prestizne podujatie Narodné forum Gdrzby, kde sa tiez snazime
spajat priemyselnd prax s vysledkami vyskumu, vyvoja a vzdeléava-
nia. Moja predstava do budtcnosti je prave posunut SSU do pozicie
platformy a networkingového miesta, kde si budd priemyselné pod-
niky vymienat informécie a skdsenosti z oblasti idrzby s dodavatel-
mi produktov a rieSeni ako aj Skolami.

Téma nedostatku technickych pracovnikov a odbornikov je v su-
Casnosti mimoriadne aktualna. Aky je stav na Skolach z hladiska
vyucby predmetov tykajucich sa udrzby a zaujmu mladych ludi
o tato oblast?

Vo vSeobecnosti zaujem o technické odbory je na Ustupe, navySe
na vysoké Skoly prichadzaju populacne slabé rocniky. Chyba na-
stala aj na Grovni vlady a prislusnych ministerstiev, ktoré podcenili
tento trend uz kdesi pred viac ako desiatimi rokmi a ani dnes, na-
priek roznych proklamovanym aktivitdm sa prakticky nedari zvratit
tento vyvoj. U nas v Ziline na Strojnickej fakulte mame stale od-
bor ,Udrzba dopravnych prostriedkov®, ktory vychadza z tradicie
prevadzky a udrzby dréhovych vozidiel na vtedajSej Vysokej Skole
dopravnej. Nepriamo sa problematike Udrzby venuju univerzity
v Kosiciach, Bratislave ¢i Nitre, pricom vacsinou sa to zaradi pod
nejaky iny odbor. Aj na naSom pracovisku sme museli upravit nazvy
trendom dnesnej doby, pretoze sme sa stretdvali s nazorom, Ze
nazov ,Udrzba“ na vysoku Skolu nepatri. Tento podfa mia mylny
nazor je dany historickym vyvojom, kedy bola Udrzba zaznavana
a degradovana do pozicie zamastenych rukavic a montérok a praci
s kladivom ¢&i skrutkovatom. Udrzbar potrebuje strojom a zariade-
niam rozumiet, preto sa Casto na tuto poziciu dostavaju v sicas-
nosti absolventi elektrotechnickych ¢i strojarskych odborov. Avsak ti
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UVEDOMIT SI VYZNAM
A DOLEZITOST UDRZBY
V SIRSICH SUVISLOSTIACH

Do kedy este bude Udrzba povaZovand za nutné zlo v podniku?

SU ,neviditeInf hrdinovia” z oddelenf Udrzby ti, ktorl za¢inaju strécat
pddu pod nohami a sU na zoznamoch manazérov prvi, na ktorych sa
maju Setrit ndklady? Alebo je to prdve naopake O tychto, ale aj dalsich
vyzvach su&asnej Udrzby nielen na Slovensku sme sa porozprdvali

s doc. Ing. Jurajom Grencikom, PhD., predsedom Slovenske;j
spolo¢nosti Udrzby a ¢lenom Oddelenia Gdrzby na Katedre dopravne;j
a manipulagnej techniky Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity.

potrebuji dobrého manazéra a tu je prave priestor pre absolventov
univerzit, ktori maju v niektorych pripadoch dobré zéklady aj z eko-
noémie, riadenia, bezpecnosti a spolahlivosti procesov. Pre Skoly je
asi v dnesnej dobe ,riziko" nazvat $tudijny odbor ,Udrzba“, pretoze
by to mladych fudi neoslovilo. Preto aj skiisenosti zo zahranicia uka-
zuju, ze ,Asset Management*, Cize starostlivost o technické aktiva
podniku je viac v kurze, ako ,Maintenance“.

V mnohych podnikoch stale prevladaji jednoduché metdody
udrzby - reaktivna, planovana. Aké udalosti musia nastat, resp. ¢o
je spustacom toho, aby sa podnik posunul do modernejsich metdd
riadenia a vykonu udrzby (TPM, prediktivna, proaktivna...)? Kto
by mal byt iniciatorom tychto zmien?

Spravna Udrzba by mala byt takd, Ze stroje a zariadenia bezchybne
beZia a zvonku to vyzerd, Ze UdrZba zdanlivo nemé Co robit. Ale
to, Ze stroje beZia je pravdepodobne dosledok napr. dobre funguju-
cej preventivnej udrzby. U vysSieho manazmentu to moze vyvolat
dojem, Ze oddelenie Udrzby teda treba zredukovat, treba zreduko-
vat rozpocet, ktory maju vycleneny a tym usetrit podniku naklady.
Jeden, Zial uz zosnuly celosvetovo uznavany odbornik zo Svédska
nazval udrzbarov ,neviditelnymi hrdinami“. Ale ludia maju radi tych
hrdinov, ,hasi¢ov”, ktori hasia poZziare. Tak aj udrzbari akoby potre-
bovali poruchy, aby ukézali, ze st v podniku déleziti. Ked udrzba
robi dobre svoju pracu, tak sa mi zda, Ze aspor na Slovensku su
potom tieto oddelenia stale viac Skrtené, tlatené do ¢asto nezmy-
selnych a kontraproduktivnych vykonov. Désledkom je Ustup od
preventivnej Gdrzby a nastup Udrzby po poruche, lebo paradoxne
nestihaju ni¢, len ,hasit”. Zakladna otazka udrzby podla mna je,
ze ,Ci to vydrzi a kolko to vydrzi“. Pokusenie manazérov je nedat
na takéto Cinnosti peniaze a odkladat to ¢o najdalej. A stroj naozaj
moZze ist bez poruchy dalej, aj ked Udrzba uz avizuje mozné prob-
lémy. Potom sa to stane v tom najnevhodnejsom &ase. Sponovanie
terminov zvyCajne prinasa tlak aj na kvalitu prace udrzby, ¢o sa
moze prejavit na opakovanych zésahoch a v kone¢nom désledku
to pre podnik moze znamenat vyssie naklady, ako by bolo potrebné
pre preventivnu ¢i prediktivnu tdrzbu.

Normy nie st zavazné a to plati aj v oblasti Gdrzby. Ako méze ich
dodrZiavanie pomoct podnikom pri zlepSovani vykonu udrzby?

Normy tykajlce sa Udrzby st zamerané vo vacsej miere na systémy
manazérstva a riadenia vykonu Udrzby. Existuje eurépska terminolo-
gicka norma pre oblast (drZzby, ktord je podla mia spracované velmi
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dobre a keby sa jej podniky a firmy drzali, mnohé nedorozumenia by
sa v ramci projektov vykonu Udrzby podarilo odstréanit. Terminologia
totiz vacésinou odraza aktualne dianie v danom odbore. Popularna
norma je aj kli¢ové ukazovatele vykonnosti, kde sa vSak zahrnulo
podla mna prili$ vela ukazovatelov. V blizkej dobe sa ale chysta jej
aktualizacia, ktord by mala byt od zakladu prepracovana. Na druhej
strane je otazka, Ci je dobré mat kazdych par mélo rokov nové nor-
my, ktoré nie st velmi v slade so svojimi predchodcami. V kazdom
pripade je dobré mat nejaké medzinarodne jednotné meratelné pa-
rametre, ktoré nam ukazu, v akom stave mame Gdrzbu vo svojom
podniku. Na zaklade nich sa dokdZzeme aj porovnavat s tymi najlep-
Simi ¢i konkurenciou. Pripravuje sa aj pomerne rozsiahla, aj ked na
prvé pozretie komplikovane popisana, norma tykajlica sa procesov
Udrzby. Je to nie¢o nové, ¢o vo forme normy eSte spracované ne-
bolo. Minimalne ale inSpiruje tych, ktori sa chcl v rdmci svojich
oddelenf udrzby zlepsovat. Cize ak to zhrniem, niekedy je aj dobré,
Ze normy sU informativne a nie zavazné. Prvorady je vysledok, Ci
uz pouzivame, alebo nie, spravnu terminologiu Ci ukazovatele. Ale
normy by nam k tomu vysledku mali pomaoct.

Udrzba a diagnostika zariadeni — ako tieto oblasti spolu stvisia?
Ako sa vzajomne ovplyviuja?

Udrzba najmé zlozitejsich zariadeni bez diagnostiky je uz dnes ne-
myslitelna. Bez spravnej diagnostiky nie je mozné spravna liecbha
— v tomto pripade Udrzba. To je podobne ako s ¢lovekom — zdrava
strava a dobré navyky predstavuju prediktivnu Gdrzbu. Ale ak sa
nieCo pokazi, tak nastupuje diagnostika a odhaluje pric¢iny portch
a chyb. V pripade sériovo radenych strojov a technoldgii je nutna
online diagnostika. To je v stlade aj s nastupujlicim kontextom stra-
tégie Priemyslu 4.0, kde samotné stroje a linky hlasia bliziace sa
problémy skor, ako tieto spdsobia ich odstavku. Na druhej strane
s tym prichadza fenomén rozsiahlych (dajov, ktoré bude potrebné
zmysluplne zbierat, vyhodnocovat a analyzovat. Ak tento proces nie
je dobre nastaveny, tak velké mnozstva Gdajov su horsie, ako nejaké
zékladné minimum. Diagnostika je teda velmi ddlezitou stcastou
Udrzby ako technicky nastroj, pricom treba zvazovat, kde a v akej
miere ju nasadit.

€o motivuje pracovnikov Gdrzby robit veci lepsie, inak, moder-
nejSie? Plati aj v udrzbe, ze ,robili sme to tak X-rokov a je to tak
dobré“?

Spravny manazér drzby motivuje svojich pracovnikov tak, ze ked'si
dobre vykonavaju svoju pracu a tym zabezpecia bezporuchovy chod
strojov a liniek, dokéze ich obhéjit pred vedenim podniku a ne-
nastanu tie situécie, o ktorych som hovoril vy$sie — Ze nato nam je
Udrzba, ked nam stroje funguju. Samozrejme ,,az na prvom mieste“
je finanéna motivécia, pretoze ak vyrdbam bez odstévok a prestojov,
zlepSujem tym financné ukazovatele celého podniku a potom by sa
mi to malo prejavit aj na mojom hodnoteni. Motivaciou mbéze byt
zabezpecenie €o najvy$Sej pohotovosti strojov, ¢o je jeden z hlav-
nych technickych klicovych ukazovatelov vykonu. Aj udrzbéari by
sa mali neustéle zlepSovat a hladat nové moznosti, ako robit veci
lepSie, ale na druhej strane ako sa hovori ,,nevyhodit s vanickou aj
dieta“. Cize ak je tu nejaky fungujuci systém, ktory trebars bezi uz
niekolko rokov, tak nerusit ho len preto, lebo teraz je trend uz nie-
kde inde. M6Zeme ten proces prehodnocovat, vylepsit, ale robme to
postupne a nerobit to prili$ progresivne, za kazdu cenu ,,moderne”.

Konferencia Narodné forum Gdrzby pontika kaZzdorocne mnozstvo
novych myslienok a napadov, ako napredovat v riadeni a vykone
udrzby. Mate nejaku spatni vazbu, Ze sa tieto inSpiracie prenasaju
aj do realnej praxi v ramci podnikov na Slovensku?

To je naro¢néa otazka. Na kazdom ro¢niku dostdvame prostrednic-
tvom dotaznikov mnozstvo pozitivnych ohlasov, Ze sa prednaskami
inSpirovali. A stale zaznievaju hlasy, aby bolo v programe ¢o naj-
viac prikladov z rieSeni priamo z praxe. Doslova je hlad po hladani
tych dobrych a najlepSich rieSeni aj v oblasti Udrzby z priemyselnej
praxe. NavySe v kuloaroch sa tieto informacie zdielaju uz v ovela
konkrétnejsich formach, ked si zéstupcovia podnikov vymienaju
skusenosti nielen medzi sebou, ale aj s dodavatelmi ¢i zastupcami
univerzit.
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O ¢om by sa malo v oblasti tdrzby v ramci univerzitného prostre-
dia aj priemyselnej praxe podla vas hlavne hovorit?

Podla Terrence O'Hanlona, vydavatela medzinarodného renomova-
ného Casopisu ,,Uptime" zameraného na udrzbu uz bolo z hladiska
metodd v tejto oblasti vetko vymyslené, len to treba preniest do pra-
xe. Myslim si ale, Ze vzdy bude aj v udrzbe ¢o zlepSovat. Dokazom
sU aj nastupujlce zmeny v suvislosti s Priemyslom 4.0. Tak ako ne-
bolo pred ¢asom vSeliekom nasadzovanie informacnych systémov,
tak nebude vSeliekom ani Priemysel 4.0. Na jednej strane je to teda
moderna téma a urcite na tom bude aj vela pozitivneho. Ale az prax
ukaze, ktoré z toho budl uzitoéné veci. Udrzbari by ho mali urcite
sledovat. No a okrem toho by sa malo hovorit o tom, aky je vyznam
Udrzby v SirSich stvislostiach Cinnosti podniku pri vyuziti dostup-
nych technickych a manazérskych prostriedkov. Udrzbari budd vzdy
potrebni v priemyselnych podnikoch, ¢o moze byt aj dobra motiva-
cia pre mladych ludi ist Studovat technické smery.

Dakujeme za rozhovor.

ON-UNE |- Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/25171

Anton Gérer
8/2017| 9



KALIBRACIA KLADKY Z POVODNYCH
STYROCH HODIN NA TRI MINUTY

Spolo¢nost Bekaert Hlohovec, a.s. moZno nie je pre mnohych ludi mimo regiénu velmi zndma,
no je to vlastnik byvalej Drétovne Hlohovec a vyrdba rézne typy ocelovych kordov a ocelovych
drétov na rézne pouZitie. Nadndrodnd spoloénost Bekaert s hlavnym sidlom v Belgicku
zamestndva na celom svete viac ako 30 000 pracovnikov. Na Slovensku prevédzkuje dva
z4vody v Hlohovci a Slddkovicove, v ktorych spolu zamestnéva priblizne 2300 zamestnancov.
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Bekaert na Slovensku

Vyrobny zavod v Hlohovci je najkomplexnejsi zavod Bekaert vo sve-
te. Vyrobné portfélio je velmi Siroké a vyrobky st uréené na naj-
rozli¢nejSie aplikacie do mnohych priemyslov (napr. automobilovy,
tazobny, stavebny,...). Divizia Droty vyréba nielen droty pre jedno-
duché aplikacie, ale najma Speciélne vyrobky s vysokou pridanou
hodnotou ur¢ené napriklad na vystuze podmorskych kéblov, upev-
nenie ropnych plosin, vyrobu lan na Zeriavy, lanovky, a mnohé iné.
Viyraba tiez lana (i poplastované) na vystuzenie alebo upevnenie
mostov, beténovych konstrukcii, veternych turbin a pod. Na divizii
Kordy sa vyrébaju najmé Speciéalne priemyselné kordy pre rézne
Ucely, napriklad vystuzenie dopravnikovych pasov pre tazobny prie-
mysel, vystuzZenie vysokotlakovych hadic, atd.

Viyrobny zavod v SladkoviCove je najma Specialista na kordy
do pneumatik pre osobné aj nékladné automobily pre velkych
vyznamnych vyrobcov pneumatik ako su Pirelli, Continental,
Bridgestone, Michelin a ini.

Metrologické laboratérium v Hlohovci

Jeho hlavnou cinnostou je kalibracia roznych druhov meradiel.
Patria medzi ne dizkové meradla, napr. meracie kladky, mikrometre
¢i posuvné meradla. Druha Cast laboratéria je zamerané na teplotu
a elektrické veliCiny. Kalibruju sa tu napr. termoelektrické ¢i odpo-
rové snimace teploty, ktoré sa pouzivaji na meranie vysokej teploty
v peciach (rddovo okolo 1 100 °C) aj nizSej teploty réznych emulzif
a kupelov, do ktorych sa vyrobky naméacaju.

V rdmci nasej reportdze sme sa zamerali na kalibraciu meracich
kladiek pomocou nového moderného jednoucelového zariadenia,
ktoré vyznamnym spdsobom pomohlo skratit ¢as samotnej kalib-
racie v porovnani s predchadzajlicim rieSenim. ,Kalibracia na p6-
vodnom, resp. spominanom novom zariadeni predstavuje len prvu
Cast kalibracie, druhym krokom je kalibracia priamo vo vyrobnej
prevadzke na konkrétnom zariadeni, s ktorym sa konkrétna kladka
sparuje,” informuje na Gvod nasho stretnutia Jozef Rigo, metrolog
a veduci metrologického laboratéria Bekaert Slovensko. Na kladku
sa nalepia reflexné body a optickym snimacom sa meria pocet oto-
¢eni kladky pri ovinutom dréte. Na zaklade znamych Gdajov, ako je
obvod kladky v sty¢nom bode s drétom a priemer drétu, mozno urcit
dizku drétu, ktory sa navinul. Nésledne sa porovnaji vypoditané
hodnoty s hodnotami z pocitadla umiestneného na stroji. Kladky
sa po istom Case pouzivania a opotrebenia recykluji a po strojnom
opracovani sa znovu ich obvod nakalibruje. Z ekonomického hla-
diska je to podstatne efektivnejSie, ako sa snazit vyrabat stale nové
kladky s presne definovanymi rozmermi.

Poziadavka na nové zariadenie

Zvysujlca sa kapacita vyroby drotov a kordov, ako aj prisnejsie po-
Ziadavky na presnost kalibracie kladiek boli hlavnym dévodom za-
Catia projektu nasadenia nového kalibracného zariadenia. ,Pévodne
som zamyslal pouzit laser s Dopplerovym efektom, avsak po viace-
rych testoch sa tato metdda ukazala ako Uplne nevhodna,” spomina
na prvé kroky projektu J. Rigo. Nasledovali dalSie testy s mechanic-
kymi Upravami pévodného zariadenia, avSak z hladiska nékladov to
vychéadzalo takmer rovnako ako vyvoj kompletne nového zariadenia.

Po porovnani rieSeni viacerych vyrobcov a dodévatelov rieseni
na optické meranie sa misky vah priklonili k laserovému skeneru
od spolo¢nosti Micro-Epsilon. Celkovy navrh, vyvoj, vyrobu a do-
davku nového kalibracného zariadenia realizovala spolo¢nost
unlQsys, s. r. 0., z Bratislavy, ktoré sa Specializuje prave na vyrobu
unikatnych jednoucelovych kontrolnych a meracich zariadenf urce-
nych primarne pre presny strojarensky priemysel. Tim ludi vnatri
spolo¢nosti ma viac ako 13-ro¢né skulsenosti z oblasti metroldgie
a skusobnictva, rovnako ako skusenosti s vyvojom vlastnych sof-
tvérov a algoritmov. To v kombinécii so snimaémi od poprednych
svetovych vyrobcov senzorovej a automatizacnej technicky umoz-
nuje spoloc¢nosti unlQsys stavat sofistikované a unikatne stroje Ci
celé linky. ,So spolo¢nostou unlQsys sa nam spolupracovalo velmi
dobre, technici boli mimoriadne kreativni a bez problémov dokazali
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zapracovat vSetky nase pripomienky uz vo faze vyvoja zariadenia,“
konstatuje J. Rigo.

»,Mame mnohoro¢né skisenosti s laserovym snimanim a mnohé
Specifikd mame zvladnuté. Napriek tomu sme aj pri tomto projekte
ocenili moznost otestovat laserovy vysokorychlostny snimac na tato
konkrétnu Ulohu. Prostrednictvom obchodného zastupcu spolo¢-
nosti Micro-Epsilon na Slovensku J. Deve¢ku nam bol zapozi¢any
Spickovy laserovy snimac, ktory sme si vySpecifikovali a mohli sme
ho testovat priamo v nasej firme,“ dopliiia Ing. Matej Samel zodpo-
vedny za predaj v spolo¢nosti unlQsys, s. r. o.

Vyzvy pre vyrobcu zariadenia

Nakolko Bekaert je nielen vyrobcom, ale aj predajcom svojich vy-
robkov, potrebuje v pripade drotovych produktov velmi presne po-
znat ich dizku. Na ich meranie sliZzia meracie kladky umiestnené na
konci vyrobného procesu. Presnost obvodu kladky, ktorou sa meria
dizka drotu, je mimoriadne ddleZitd a pohybuje sa radovo v sto-
tinach milimetra. Dovodom je skutoCnost, Ze pri vysokom pocte
otoceni kladky radovo v desiatkach miliénov by zle nakalibrovany
obvod spdsoboval nepresnosti pri doddvanom mnoZzstve odberate-
fom. Pri vacsich odoberanych mnozstvach by to mohlo dosiahnut
aj stovky metrov. Kalibrécia jednej kladky pomocou pévodného
zariadenia trvala pri 2 — 3 opakovanych meraniach cca Styri hodi-
ny, aby sa ziskali Statisticky relevantné vysledky. Navyse pre Siroké
spektrum kladiek treba mat k dispozicii aj velky pocet referencnych
drétov, ktoré sa pri takomto spdsobe pouzivajd.

Preto bolo rozhodnuté zaklpit Uplne nové zariadenia, ktoré by
zrychlilo a zjednodusilo cely proces kalibracie. Ne$lo o trividlnu Ulo-
hu, ale o kombinaciu znalosti merania, automatizacie, bezpe€nosti
¢i vyvoja softvéru. Zlozitost tlohy kalibracie je v tom, Ze zariadenie
musi zvladnut pracovat s velkym mnozstvom réznych typov kladiek
— Ci uz z hladiska ich tvaru, rozmeru, hmotnosti, alebo povrcho-
vej Upravy. Existuju tri zakladné typy meracich kladiek — s plochou
drézkou, na ktord sa natoCi drét v niekolkych zévitoch, drazkou
v tvare U, pri ktorej drot dosadne na jej Gplné dno, a drazkou v tvare
V, kde dr6t dosadne na dva body. Prave posledny spominany typ
kladky predstavoval problém pre pévodnl, mechanickd kalibraciu.
Dalsie parametre kladiek sa pohybuji v rozsahu 150 a 360 mm
z hladiska priemeru a 200 g az 35 kg z hladiska hmotnosti. Kladky
st z hlinika alebo ocele s opracovanym velmi lesklym povrchom
alebo z procesu vyroby oslichané, zamazané a pod. ,Najtazsie na
tejto Ulohe teda bolo spravne najst a vyhodnotit sty¢ny bod doty-
ku drétu s kladkou,” vysvetluje M. Sdmel. Podmienkou bolo do-
dat kompaktné zariadenie rozmerovo podobné povodnému, ktoré
by bolo minimalne ovplyviiované teplotnymi zmenami a réznymi
vibraciami.

s

Siroké paleta réznorodych typov meracich kladiek

Presnost, bezpecnost a intuitivnost — hlavné tromfy

Stroj je zakrytovany z dévodu bezpec€nosti, aj aby sa zabranilo vnik-
nutiu prachu a aby sa udrzala vlastna mikroklima v kalibratnom
priestore. Ako snimaci prvok bol pouzity jeden laserovy Ciarovy
triangulacny skener s modrym svetlom a hardvérovym vypinanim

8/2017|7



lasera Micro-Epsilon scanCONTROL 2950 - 25/BL SI. ,Jeho vyber
bol stanoveny na zaklade opakovanych testov, dobrej dlhodobej
spoluprace s touto spolo¢nostou s profesionalnou podporu a pruz-
nostou a jednoducho preto, lebo si myslime, Ze st v tomto segmen-
te najlepsi,” konstatuje M. Samel. Modry laser bol zvoleny prave
kvoli velmi lesklému povrchu niektorych kladiek, pretoze vinova
dizka modrého svetla zabezpeduje tensiu ¢iaru snimania a je me-
nej nachylné na rézne Sumy v podobe odleskov. Povrch snimaného
objektu ovplyviiuje dizku expozicie, vznik viacnasobnych odleskov
a pod. Snimac¢ sém o sebe dokaze Ciastocne vyfiltrovat relevantné
Udaje od Sumu, av8ak unlQsys stavil na vlastné softvérové algo-
ritmy spracovania, filtrovania a vyhodnocovania nasnimanych
Gdajov v hlavnom pocitaci. ,V tomto je nase hlavné know-how,“
hovori s hrdostou M. Samel. Okrem uzitoénych Udajov prichadza
priblizne rovnaké mnozstvo Udajov nerelevantnych, ktoré si do-
sledkom viacnasobnych odleskov a Sumov. Najst v datach sku-
toény sty¢ny bod drétu s povrchom kladky preto nebolo jednodu-
ché. Na vyvoj softvérovej aplikacie bol pouzity néstroj LabVIEW
od National Instruments hlavne preto, Ze dokaze zvladnut aj vy-
poCtovo narocné Ulohy, ma vyborné funkcie na analyzu Udajov
a disponuje grafikou prijemnou pre pouzivatela. Nevyhodou bolo
v tomto pripade pomalé spracovanie Udajov prichadzajucich
v readlnom Case z laserového snimaca, kde uz bolo potrebné prislus-
né algoritmy naprogramovat v jazyku C.

AW
Srdcom nového kalibracného zariadenia je laserovy skener Micro-Epsilon.

Meraci rozsah laserového snimaca je 25 mm na vy$ku aj na hibku,
pricom snimacia Ciara sa sklada z 1 280 bodov. Pri plochych klad-
kach treba snimat vacsSiu oblast, pri drazkach V alebo U netreba
snimat cely profil drazky, ale len relevantnl oblast v okoli sty¢ného
bodu kladky s drétom. Vypocet obvodu kladky sa realizuje ako integ-
rélna funkcia polomerov. Pomocou invarového pravitka, ktoré slizi
ako zéklad pre linearny snimac polohy (Renishaw) s neistotou me-
rania mensou ako 1 mikrometer a rozliSenim 0,1 mikrometra moz-
no presne zistit polohu laserového snimaca vzhfadom na os rotécie.

PLC od spolocnosti Beckhoff zabezpecuje riadenie vsetkych procesov
beZiacich v redlnom case.
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Jozef Rigo, veduci metrologického laboratdria,
zakladé kladku do kalibracného zariadenia.

Druhy dolezity Gdaj posiela samotny laserovy snimac a udava jeho
vzdialenost od kladky. Dolezité je spravne zosnimanie jednej celej
otacky, pretoze pri otoCeni vac¢som ako 360° dochadza k nasnima-
niu dalSich udajov, ¢o uz skresluje celé meranie. Snimanie jednej
otacky zabezpecuje rotacny enkodér pracujtci s presnostou 12 000
krokov na jednu otacku. Laserovy snimac je triggerovany hardvé-
rovo. Vdaka tomuto principu je eliminovany vplyv mechanickych
a geometrickych nedokonalosti, ako je hadzavost dielu ¢i rotacného
stola, sUstrednost pri centrovani a podobne. Pri kalibrécii na no-
vom zariadeni staci na zistenie presného obvodu kladky vykonat len
tri otaCky. Pohon oto¢ného mechanizmu zabezpeCuje servomotor
s prevodovkou. Na riadenie sa pouzivaju dve riadiace jednotky. PLC
od spolo¢nosti Beckhoff zabezpecuje riadenie vSetkych procesov
beZiacich v redlnom Case. Obsahuje V/V karty, do ktorych su pri-
pojené snimace. Priamo do nadradeného pocitaca je okrem PLC
pripojeny aj vystup z laserového snimaca, nakolko spracovanie a vy-
hodnotenie Udajov potrebuje vysoky vypoctovy vykon. Komunikaciu
laserového snimaca s nadradenym PC zabezpeCuje zbernica
na baze Gigk ethernetu.

Podstatna stcast rieSenia je kompenzécia vplyvu okolia na kalib-
raciu. Napriek vyhotoveniu na mramorovom zéklade s odpruzenim
na silentblokoch ovplyviiuje proces kalibracie teplota okolia. Ta
sposobuje zmenu vzdialenosti polohy skenera od osi rotacie kladky
a tiez teplotny drift jednotlivych snimacov. Na meranie teploty vnu-
torného prostredia bol nasadeny velmi presny odporovy teplomer.

Bezpecnost zariadenia bola rieSena v stlade s platnou legislativou,
pricom hlavné bezpecnostné prvky — bezpecnostné relé, elektro-
magneticky zamok krytu a pod. — sa realizovali z komponentov
spolo¢nosti Sick.

Automatizovany proces kalibracie

Operator ma presne predpisany postup kalibracie kladky, ktord sa
pred meranim ocisti, zosnima sa QR kéd, ktory je na nej umiest-
neny, a upevni sa do skluCovadla. Ak sa zacina zo stavu, ze bolo
kalibracné zariadenie vypnuté alebo sa vyrazne zmenila teplota oko-
lia, ako prvy sa do skluc¢ovadla upevni etalén, na zéklade ktorého
sa stroj nastavi, a az nésledne kladka, ktord sa ma kalibrovat. Ak
sa kalibruju kladky s najvacsimi rozmermi a najvacsou hmotnostou,
ich zakladanie a vykladanie do zariadenia musia robit dvaja pracov-
nici. Na ulahcenie tohto procesu je kalibracné zariadenie vybavené
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Matej Sdmel demonstruje moZnosti vyuZitia ,vytahu*
pri manipulacii s tymi najtazsimi kladkami.

pomocnym ,vytahom*, ktory jednak zabrariuje padu kladky do za-
riadenia, jednak odbremeriuje obsluhu od namahavého vkladania
kladky do zariadenia.

Ak by obsluha zabudla v kalibraénom priestore nejaky predmet,
momentové spojka zabezpeli bezpetné zastavenie rotéacie. Podla
Udajov o kladke, medzi ktoré patri jej sériové Cislo, z akého mate-
ridlu je vyrobend, vySka naboja kvoli spravnemu vyberu podloziek
do sklucovadla a funkény priemer, aby sa laserovy snimac¢ aspon
priblizne nastavil vzhladom na stred rotacie, si systém automaticky
nastavi priebeh kalibracie. Na operatorskom monitore zariadenia sa
v textovej aj animovanej podobe zobrazuji postupne jednotlivé kro-
ky, ktoré ma operator vykonat. Proces kalibracie je Uplne automatic-
ky, operator nemé dosah na jeho priebeh. Ak sa napr. zmeni rozsah
teploty v priestore kalibracie o viac, ako je pripustné, stroj vykona
opakované meranie. Po Uspesnej kalibracii umoziiuje aplikacia vy-
generovat kalibracny protokol a uloZit ho v elektronickej forme aj
ho priamo vytlacit na tlaciarni. Sparovanie protokolu s kladkou je
na zaklade jej sériového Cisla.

Vynimoc¢né zrychlenie

Dodanie zariadenia bolo zrealizované koncom januara tohto roku,
pri¢om finalizécia jeho funkCnosti prebiehala uz priamo na mies-
te v metrologickom laboratériu, pretoze sa stale vyskytli nové typy
kladiek, ktoré nebolo mozné pred odovzdanim odskusat. Z hladiska
kapacitnych moZznosti zariadenie prekonalo oCakéavania zadavate-
la, nakolko pri si¢asnom objeme kalibracie ma stale este dosta-
tonl rezervu, ktorl Bekaert moze v budlcnosti vyuzit aj v inych
zévodoch. Sucastou dodavky zariadenia bolo aj zaSkolenie obsluhy.
Medzi najdblezitejSie prinosy patri zvySenie presnosti kalibracie
a tiez jej niekolfkondsobné zrychlenie, ¢o umoziuje pracovnikom
laboratéria venovat ¢as dalS$im ¢innostiam. Aby bola zaruc¢ena sto-
percentnéd istota, Ze nové zariadenie poskytuje tie spravne vysled-
ky, bolo do konca jula paralelne v prevadzke spolu s pévodnym
zariadenim.

Po nasadeni nového zariadenia sa proces kalibracie jednej meracej
kladky skratil z povodnych Styroch hodin na priblizne tri minGty
vratane vkladania a vykladania kladky. Vdaka tomu dokéaze met-
rologické laboratérium kapacitne pokryt nielen kalibraciu kladiek
z Hlohovca, ale aj zo zavodu v Sladkovicove.

Dakujeme spolo&nosti Bekaert Hlohovec, a. s., za moznost realiza-
cie reportaze a Jozefovi Rigovi a Matejovi Samelovi za poskytnuté
technické informacie.

Anton Gérer
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MOJ NAZOR

ROZPOZNAT PODSTATU,
ELIMINOVAT ZVYSOK

Zda sa, Ze Zijeme vo svete, ktory preferuje mat coraz
viac — zékaznikov, objednavok, penazi, zaZitkov,
uspechu a Stastia. Ked’mame coraz viac dobrého jedla
a pitia, prejde nas chut. A ti, co mali pést, hovoria,

Ze im zachutila aj kérka chleba.

Nedavno som pocul takyto priklad: Pytagorova veta ma
24 slov, Otcenas 66 slov, Archimedov zakon 67 sloy,
Desat BozZich prikazani 179 slov, Americka deklarécia
nezévislosti 1 300 slov, Ustava USA so vsetkymi

27 dodatkami 7 818 slov a vyhléska EU o predaji
kapusty 26 911 slov.

Niekedy rieSim s manazérmi rézne situacie. Napriklad:

* Naliehavé veci v praci a Zivote (reagovanie na udalosti)
verzus doleZité veci (proaktivne kroky a konanie).

Cas na kazdodennt operativu, ktord nas obera o ¢as
verzus ¢as na stratégiu, ktora nas priblizuje k cielu.
Prevencia verzus hasenie problémov a opravovanie
chyb.

Stres a nahénanie sa za tym, ¢o nepotrebujeme

verzus vdacnost a radost z toho, co mame.
Zamestnanie, ktoré nas vycerpava verzus povolanie,
ktoré nas povolava.

Prispésobovanie sa technolégiam verzus
prispésobovanie technoldgii ludom (Zdravy rozum 4.0).
Kariéra, masky a nesloboda verzus nasa vlastna
identita a autenticita.

Leo Babauta zhrnul jednoduchost do dvoch krokov:

1. rozpoznat podstatu, 2. eliminovat zvysSok. Menej je
vacsinou viac. Menej projektov, aby sme na nich mohli
ist do hibky, menej multitaskingu, aby sme nestracali
koncentraciu, menej schodzi, prezentacii a formularov,
aby sme mali ¢as na déblezité veci.

Pocitac¢ s podobnym vykonom, ako ma dnesny mobil,
stal pred 25 rokmi vyse 30 miliénov dolarov. Napriek
tymto vykonom a internetovému prepojeniu s celym
svetom si niekedy nevieme poradit ani sami so sebou.

Ked' nebude schédza, na ktort prave idete, ni¢ sa nestane.
Ked' nepridete do prace, ni¢ sa nestane. Ked nepridete
dlhsie do prace, je mozné, Ze sa objavi niekto lepsi, ako
ste vy. A zase sa nic¢ vazne nestane. Ak mate radsej pracu
ako svoju rodinu, je to urcite horsie, ako ked pre rodinu
obcas neurobite pracu. Ked' zacnete mat' radSej peniaze
ako ludi, zostanete opusteni — medzi peniazmi. Ked'si
zacCnete mysliet, aky ste délezZity, budete na smiech.

Ked' budete chciet stale viac, budete mat menej.

Chciet prilis vela je otroctvo. Mat menej je vac¢Sinou viac.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s.r.o.
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Pocas vyrobnej fazy reformingu sa metan a para premiefiajd na syn-
tézny plyn a vznikajlce teplo sa odvadza. Vedlci prevadzky ozna-
¢uje kompresor na syntézny plyn za ,jedno zo zariadeni, ktoré bolo
Uzkym miestom celej prevadzky“. Problémy s vykonom ventilov
neboli jedinou pri¢inou vysokej Grovne Sumov a vibrécii potrubi, ale
pracovnikov prevadzky nutili prehrievat paru viac, ako bolo potreb-
né. Vysledkom bolo, Ze do turbiny a kompresora sa dostavalo menej
energie, ¢o ovplyvriovalo cell vyrobu zavodu.

Spolo¢nost Arauco potrebovala pre tieto narocné prevadzkové pod-
mienky podstatne spolahlivejSie ventily z hladiska odolnosti proti
porucham a udrzania vysokého vykonu. Do Uvahy prichadzali ven-
tily Fisher od Emerson Process Management. Preto tim spolo¢nosti
Arauco poslal prevadzkové Gdaje najblizSiemu lokélnemu partnerovi
Emersonu, spoloc¢nosti Valsys.

Riesenie

Na zaklade posldenia prevadzkovych podmienok a poziadaviek
objednévatela odporudili technici spolonosti Emerson néhradu
za povodné ventily v podobe ventilu Fisher — regulacny ventil ED
s jednym portom a vyvaZzenym uzaverom s vyvySenou prirubou
600RF. Tieto ventily maju telo vyrobené z nehrdzavejlcej ocele
a ich konstrukéné vyhotovenie dokéaze zabrénit deforméciam pri
vysokom tlaku a vysokej teplote.

Pévodné ventily nahradili spolahlivé ventily Fisher vhodné do narocného
prostredia reformingu.

Po konzultdciach s produktovymi a odvetvovymi odbornikmi
z Marshaltownu odporudili technici zo spolo¢nosti Valsys aj Speci-
alnu klietku ventilu — Whisper Trim™ 11l (D3), ktora dokaze zmier-
nit Groven Sumu v celom prevadzkovom rozsahu a znizit aj riziko
a vplyv vibracii. Tesnenie v tvare C vyrobené z materialu s vysokou
tvrdostou (NO7718 zliatina niklu) dokaze odolat vysokej teplote
a spifia poziadavky normy ANSI V na priesaky pri odstavke.

Sucastou dodavky bol aj dvojcinny akény ¢len (pohon) schopny
vytvorit pritla¢nd silu az 111 000 N a zabezpecit presné Skrte-
nie prietoku. Spustaci tlakovo ovladany ventil Fisher 377D pridany
k akénému ¢lenu pomoze zabezpedit bezchybné pneumaticky ovla-
dané uzatvaranie. Okrem toho predajny tim odporudil aj instala-
ciu digitdlneho regulacného ventilu Fisher FIELDVUE™ DVC6200
s funkciou pokrocilej diagnostiky. Spolu s uz nainstalovanym softvé-
rom ValveLink™ bude mozné monitorovat dynamicky vykon tychto
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VYSSIA SPOLAHLIVOST A BEZPECNOST
VDAKA MODERNYM VENTILOM

Prevddzka spolocnosti Arauco Chemical na vyrobu metanolu v argentinskom
meste Puerto San Martin pouZivala na reguldciu pary gulové ventily NPS 4

v Casti, kde sa pracovalo s poklesom tlaku zo 45 barov na 2 bary a teplotou
okolo 590 °C. V zatvorenej polohe sa ventily ¢asto zadierali, a preto ich
operdtori nechévali trvalo otvorené na 15 — 20 % — pre istotu.

el

Na zadnej strane ventilu sa nachadza digitalny regulator
FIELDVUE DVC6200 s funkciou online monitorovania
a moZnostou pokrocilej diagnostiky.

kriticky dolezitych ventilov. Zabudované diagnostika tohto ventilu
umoznuje operatorom vykonavat periodické testovanie a generova-
nie online vystrah tykajlcich sa akychkolvek zmien v procese alebo
potrebnych oprav.

Nové ventily Fisher pracuju spolahlivo bez akychkolvek Sumov ale-
bo problémov s vibraciami uz viac ako rok. ,Na zéklade naSich
skusenosti mozem potvrdit, Ze ak ide o spolahlivost a poziadavky
tykajlce sa velkych tlakovych zmien, st ventily Fisher tou najlepSou
volbou,“ uviedol riaditel zavodu Guillermo Rizzatti.

Vdaka softvéru ValveLink™ moZno monitorovat dynamicky vykon
kriticky délezitych ventilov.

Dosiahnuté zlepsenia:

« vysSia spolahlivost a bezpecnost kritickych procesov,

* zvySenie premeny syntézneho plynu na metanol o 1 %,

¢ zvySenie vyroby metanolu o 3 %,

 zvySenie vyroby v priemere o0 500 000 USD/rok,

 udrziavanie regulacie pary v dovtedy nekonzistentnej alebo nesta-
bilnej prevadzke — bez odstévok.

Zdroj: With a Custom Fisher™ Valve, Arauco Chemical Increases
Methanol Production by 3 %. [online]. Pripadovéa Stidia. Emerson
Process Management. Citované 19. 6. 2017. Dostupné na: https://
www.emerson.com/documents/automation/36490.pdf.
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Spolo¢nost ANL Plastics vyhodnotila meraci systém ako velmi
rychly, odolny, bezpe€ny, ekologicky a z hladiska inStalacie velmi
jednoduchy. Technolégia meracieho systému mé ambiciu stat sa
prelomovou pre trh plastovych obalov, nakolko rieSenie spolocnosti
Hammer-IMS nevyuZiva radioaktivne zdroje.

,Prelomova technolégia spolo¢nosti Hammer IMS presne spiiia
nasu stratégiu byt lidrami pri znizovani rozsiahleho vyuzivania ront-
genovych a radioaktivnych meracich systémov v nasom sektore,“
uviedol Stefan Tielen, vykonny riaditel ANL Plastics.

ANL Plastics je eurdpskym vyrobcom teplom tvarovatelnych plasto-
vych obalov. Tato spolo¢nost s hlavnym sidlom v belgickom Wellene
prevadzkuje v Eurépe celkom tri vyrobné zévody, ¢o jej umoziu-
je zabezpecit efektivnu distriblciu svojich produktov na celom
kontinente.

Hammer-IMS je spin-off spolo¢nost Technicke] univerzity v Leuven
a zameriava sa na komercializaciu systémov na meranie hribky
a hmotnosti priemyselnych produktov. Jej revolu¢na meracia tech-
nolégia postavend na M-lic¢och bola vyvijana osem rokov priamo
na univerzite. Vedlcim vyvojového timu bol generélny manazér
Noél Deferm a technicky a produktovy manazér Tom Redant.
Pred rokom ziskali financné prostriedky na obdobie dvoch rokov
od Vlaams Agentschap Innoveren en Ondernemen (VLAIO), aby
skomercionalizovali technolégiu spolu so spolo¢nostou ANL Plastics
ako referenénym zakaznikom. Hammer-IMS ma ambiciu postupne
svoju technoldgiu vylepSovat a povysit ju na Standard v Sirokom
spektre aplikéacii.

»Je obdivuhodné vidiet takéto inovacie, ktoré prinasaju lokalne
start-upy,“ povedal S. Tielen. ,,Nasa spolo¢nost stale hfada inovéacie
a spolupraca s Hammer-IMS je pre nas poteSenim, nakolko je to ten
spravny win-win model. A okrem toho, Ze je to prelomové inovacia,
sidlo spolo¢nosti sa nachadza vedla nas, ¢o je praktické z hladiska
podmienok servisu a jazyka.“

Meraci systém Marveloc 602-CURTAIN sa od ostatnych odli-
Suje vo viacerych dolezitych vlastnostiach. Na pouZzitie meracej
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AUTOMATIZOVANY SYSTEM
NA MERANIE HRUBKY PLASTU

Spolo¢nost ANL Plastics, ktord sa zaoberd vyrobou tepelne tvarovatelnych
plastovych obalov, zacala vo svojom vyrobnom zdvode v belgickom meste Wellen
vyuZivat zariadenie od spolo¢nosti Hammer-IMS, ktord vznikla ako spologny
start-up KU Leuven Univerzity Belgicko a spolo¢nosti LRM Belgicko. Meraci systém
s ndzvom Marveloc 602-CURTAIN obsahuje $tyri snimace M-Ray generujice
milimetrové viny, ktoré spojito snimaji hribku plastu vo vyrobnom stroji.

technoldégie vyuzivajicej elektromagnetické milimetrové viny
(M-Rays) netrebavybavovatZziadnelicenciezhladiskavplyvunaokolité
prostredie. Mnoho z konkurentov spolo¢nosti Hammer-IMS takéto
licencie potrebuju, nakolko vo svojich rieSeniach vyuZzivajd vysoko-
napatové (>5 kV) systémy s rontgenovymi IG¢mi Ci s radioaktiv-
nymi zdrojmi. M-Rays nie su Skodlivé, pretoZe nie su rontgenové
ani radioaktivne. Dodavatel zaroven zvyCajne nasadzuje v ramci
meracieho systému niekolko tychto snimacov, ktoré pokryjd takmer
100 % povrchu vyrabaného materialu. Daldou vyhodou systému
Marveloc je presnost merania, a to aj pri velkej vzdialenosti od me-
raného materialu, ¢im sa zabrafiuje jeho poSkodeniu alebo poSkria-
baniu. RieSenie zaroven umoziuje automaticky generovat spravy
z testu pre odberatefov.

Marveloc 602-CURTAIN sa od ostatnych réntgenovych a radioaktivnych
meracich systémov odlisuje vo viacerych déleZitych vlastnostiach.

Spolo¢nost Hammer-IMS presla z univerzity na trh. Systematické
zlepSovanie ponuky produktov pritiahlo dal$i investicny kapital,
vdaka ktorému bolo mozné financovat jej dalsi rast. V aprili minulé-
ho roku ziskala vyznamnu finanénu injekciu vo vyske 800 000 eur.
Investormi boli Gemma Frisius Fonds KU Leuven a LRM. Obidve in-
Stitcie maju dlhoro€né skisenosti pri podpore high-tech start-upov.

Zdroj: Hammer-IMS delivers automated measurement systems for
ANL Plastics. [online]. Pripadové Studia Hammer-IMS. Citované
3. 7.2017. Dostupné na: https://www.automation.com/library/ca-
se-studies/hammer-ims-delivers-automated-measurement-systems-
-for-anl-plastics.
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Obzvlast dblezita Cast zavodu je vyroba etylénu, ktory sa Siroko
pouziva ako sucast mnohych dal$ich produktov. Prerusenie vyro-
by etylénu by malo obrovsky negativny ekonomicky dosah na cell
produkciu. Novéa chrbtové siet na riadenie a distriblciu energie,
rovnako aj vylepSena siet pre systém nidzového vypnutia bola vy-
tvorend pomocou prepinacov Westermo s ciefom podporit aplikacie
vo vyrobe etylénu.

KomunikaénU infrastruktdru a systémy postavila ¢eska spolo¢nost
Inelsev, ktora poskytuje sluzby pre priemyseln( automatizaciu
a energetické systémy. Rozhodnutie pouzit pristroje Westermo bolo
zaloZené na pevnych vztahoch medzi spolo¢nostou Inelsev a Ces-
kym distriblitorom Westermo.

»Spolahlivost je v tomto vyrobnom zavode absollUtne kltUcova.
Systémy su navrhnuté extrémne odolné, aby zarudili plynulost ope-
racii a chranili nielen vyrobu, ale aj zamestnancov. V predchéadzaju-
com rieSeni sme pouZivali iné prepinace, ktoré sme teraz nahradili.
Hlavny dévodom vymeny bola doba znovuozivenia siete. Kedykolvek
bolo potrebné v minulosti siet oZivit, trvalo to tak dlho, Ze pripojené
zariadenia (OPC servery) sa nemohli nastartovat a pripojit. Produkty
Westermo a sietovy protokol FRNT s ¢asom obnovenia 20 ms pred-
stavovali perfektné rieSenie. Je extrémne rychly, odolny a jednodu-
cho pouzitelny,“ hovori Pavel JeSina, R&D manazér v Ineselve, ktory
navrhol a implementoval oba typy sieti.

Obe siete boli postavené v roku 2011. Systém nudzového vypnu-
tia, v ktorom boli nahradené staré prepinace za produkty Westermo
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PREPINACE WESTERMO
V RIADIACEJ SIETI CESKE
PETROCHEMICKEJ TOVARNE

Unipetrol je najva&ia rafinéria a petrochemickd spoloénost v Ceskej republike.
Jednou z najvaesich priemyselnych oblasti je Chempark Zdéluzi, nachddzajici

] sa pri Moste. Na tomto mieste je niekolko dalsich délezitych chemickych

a servisnych spolo¢nosti a pracuje tu 6 500 zamestnancov zo 180 spolo¢nosti.

Lynx, je tvoreny dvojitou kruhovou sietou, ktora je uréena na vy-
pinanie vyrobnych zariadeni v pripade nidzovych situdcii. Siet na
riadenie a distriblciu energie bola postavena Uplne nova a pred-
stavuje novy systém, ktory spaja 30 stanic z vyroby s riadiacim
strediskom. Na sieti na nachadza 270 komunikacnych zariadeni,
500 procesnych obrazoviek a panelov, 13 000 1/O a viac ako 30
000 alarmov. Z hladiska produktov siet pozostévala hlavne z Lynx
L210-F2G a z roznych priemyselnych prepinacov RedFox.

Mnoho kombinacii portov s moznostou kombinovat metalické alebo
optické média je dalSou vyhodou vyberu Westermo. ,Vnutri budov
pouzivame bezné metalické ethernetové kéble, ale kable prepajaju-
ce rozne budovy musia byt kvéli bezpecnostnej legislative z optic-
kych vlakien,“ vysvetluje P. JeSina. ,Mnoho modelov a kombindcif
portov z priemyselného radu RedFox nam umozfiuje vybrat si ide-
alny produkt pre kazdé miesto a pripravit sa na rozSirenie siete aj
v buddcnosti.”

Daldou vyhodou pouzitia produktov Westermo je ich extrémne
jednoduché konfigurécia a udrzba. VSetky spravované zariadenia
Westermo pracuji pod rovnakym operaénym systémom WeOS.
To znamena, Ze akakolvek nové funkcionalita pridana v novej ver-
zii WeOS bude spatne kompatibilnd a pouzitelnd na akomkolvek
predchadzajicom zariadenie s WeOS. Operacny systém je rovnako
odolny ako hardvér.

Aby bola konfigurécia a Gdrzba eSte jednoduchsia, Westermo po-
skytuje aj WeConfig, ¢o je Made Easy sietovy konfiguracny nastroj
navrhnuty na zjednoduSenie zékladnej konfiguracie a oZivovanie
sieti v prevadzke. Pomocou tohto néstroja mozno usetrit stovky
¢lovekohodin. ,WeConfig pouZivam na upgrade zariadeni Westermo
v pripade dostupnosti nového firmvéru. Tento ndstroj umozfiuje
jednoduchy upgrade a ja mam tak pristup k vSetkym jednotkédm
z jedného centralneho bodu, pricom automatické aktualizacie su
rychle a bezpetné. Vytvorili sme priamociare, odolné a spolahlivé
sietové rieSenie. To je presne to, ¢o v zavode potrebujeme; zaria-
denia Westermo pracuji bezchybne, odkedy sme ich nainstalova-
li. Produkty sa daju jednoducho pouzit a urcite by som nevahal
s Westermo aj pri dalSich aplikcidch s podobnymi poziadavkami
ako tato,“ konc¢i P. JeSina.

www.westermo.com
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Existuje mnoZstvo spésobov vyroby
dutych plastovych vyrobkoy,
ako sy flase, nddoby alebo

kanistre. Extrudovanie je jednou

z ekonomickych moZnosti. Pri tomto
spbdsobe sa horica plastovd rurka
vloZi do formy a stla¢enym vzduchom
sa vyfukne, az kym vzduch formu
Uplne nevyplni. Po krdtkom schladent
sa produkt z formy odstrdni a méze sa
dalej spracivat. Kautex Maschinenbau
je medzindrodnd spoloénosf

s korefimi v Nemecku, ktord tento

proces uviedla v roku 1949 pomocou
prvych extriznych vyfukovacov.

Dvojnasobny objem

Medzi viacucelové stroje od spolo¢nosti Kautex patri aj séria KCC
vyrédbana v ¢inskom meste Shunde. Zakaznici pouZzivaju stroje KCC
napriklad v obalovom priemysle alebo v Specialnych plastikarskych
aplikaciach. Kautex ponuka stroje s jednou alebo s dvomi stanica-
mi. Dvojstanicové stroje obsahuji extrudovaciu hlavu s viacerymi
dyzami, ktoré vkladaju hortci plast do dvoch foriem. Nasledne plast
putuje do vyfukovacich stanic nalavo a napravo od extrudovacej
hlavy a do vyrobku sa flika stlateny vzduch. DalSie dve stanoviska
na stroji potom pripravia hotové vyrobky na odobratie. V zavislosti
od velkosti a tvaru pozadovaného produktu ma extrudovacia hlava
od jednej do dvanéstich dyz alebo dutin.

Ked spolo¢nost Shunde Kautex Plastics Technology Co. Ltd., dcér-
ska spolo¢nost zalozend v roku 1995, vyvijala model KCC20 MK3
(tretiu generaciu KCC), obratila sa na spolo¢nosti Bosch Rexroth
s naro¢nou Ulohou: potrebovala vo velmi kratkom case vyvinut
manipulacny systém pozostavajlci z dvoch chapadiel s linearnym
vedenim. Systém mal za Ulohu odstrénit hotové vyrobky a umiest-
nit ich na dopravnikovy pas, ktord sa nachéadzal za strojom. Toto
rieSenie od Shunde Kautex, navrhnuté ako volitelny doplnok, Setri
priestor na oboch stranach, pretoze hotové vyrobky nie st umiest-
fiované na dopravnikovy pas z lavej a z pravej strany stroja.

Optimalny dizajn

Ulrich Dreizler, obchodny zéstupca spolo¢nosti Bosch Rexroth
z nemeckého mesta Lohre, sa okamzite obrétil na svojich kolegov
v Schweinfurte. Dve nemecké prevadzky Uzko spolupracovali s ko-
legami a zakaznikmi v Cine s ciefom rychlo navrhnit manipulagny
systém. ,Vyzvou tohto projektu bolo, Zze sme mali kratky ¢as na
spravny a efektivny navrh systému chapadiel,” spomina U. Dreizler.
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NOVY SYSTEM CHAPADIEL
EXTRUDOVACICH
STROJOV PRINIESOL
VYSOKU PRESNOST

A RYCHLOST OPAKOVANIA

Pri dimenzovani musel tim pamatat predovSetkym na dve veci:
hmotnost hotovych vyrobkov a dynamiku motorov. Dynamika mo-
torov zohrévala déleZitl Glohu, pretoze stroj vyraba hotové vyrobky,
ktoré chapadla zdvihaji kazdych osem sekind. Ramena chapadla
museli preto spolahlivo umiestnit hotové vyrobky na pas a vcas sa
vratit na ziadanu polohu v procese. Linearne moduly so systémom
guloCkovych kolajnic a pohon s ozubenym kolesom posUvajd systém
dopredu a dozadu. S navrhnuté tak, aby sa s vysokou presnostou

a rychlostou mohli pohybovat aj s tazkym nékladom.

Rychle uvedenie do prevadzky

Len ¢o bol stroj predbezne zmontovany v Schweinfurte, Bosch
Rexroth ho poslal do Ciny. Jednym z ddleZitych faktorov dodrzania
¢asového harmonogramu bola skutocnost, ze v systéme boli vo-
pred vmontované aj energetické vedenia, ¢o umoznilo spolo¢nosti
Kautex Maschinenbau dokoncit findlnu montédz v zavode Shunde
vo velmi kratkom Case. Uvedenie do prevadzky na mieste dokoncili
do dvanastich hodin. Riadiaci pracovnici spolo¢nosti Kautex boli
s prvymi skiskami velmi spokojni a spolo¢nost dokazala predstavit
stroj vratane nového systému chapadiel na veltrhu Chinaplast 2016
v Sanghaii.

Z&kaznici spolo¢nosti Kautex pozaduju vysokl presnost a rychlost
opakovania. U. Dreizler vysvetluje: ,V tomto odvetvi nie je zriedka-
vé, aby tieto stroje bezali 24 hodin denne cely rok. Po¢as tohto ob-
dobia musia vyrabat rovnaké predmety. To prirodzene kladlo vysoké
naroky na presnost a trvanlivost komponentov.“

Uspes$na premiéra

To bol hlavny dévod, pre€o spolo¢nost Shunde Kautex zverila nielen
manipulacny systém, ale aj velkl Cast hydrauliky (od ventilov cez
Cerpadla az po hydraulické valce) Bosch Rexroth. Napriklad hyd-

raulické valce st zodpovedné za posun vSetkych primarnych osi,
za vertikalny pohyb tffiov a za otvéranie a zatvaranie foriem.

Po UspeSnom prestavi nového stroja KCC20 partneri analyzovali
rozsiahle mnozstvo Udajov z prevadzok a vyvinuli dalSie vylepSenia
pre hromadnu vyrobu, ktora teraz prinaSa dalSie benefity koncovym
zakaznikom.

www.boschrexroth.com
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RFID V ZONE 2 A 22

Chemicka spolo¢nost WACKER v Burghausene vyraba disperzné
prasky, ktoré sa pridavaju do lepidiel na tvarnice, do omietok, fasad
a dalSich stavebnych materiélov tak, aby im davali urcité vlastnosti.
Na ziskanie vysledného produktu je kvapalina na konci vyrobného
procesu vysu$ena v susiacej vezi. Vysledny prach sa presieva cez
sito a potom je zabaleny. To zabezpecuje poZzadovanu zrnitost.

14|8/2017

Prachové castice sa vyrdbaji s réznou
zrnitosfou — v zdvislosti od aplikdcie.
Na zabezpecenie tohto procesu
pouziva firma WACKER identifika¢ny
systém TURCK, pomocou ktorého
identifikuje $irku oka siefe v triedicke.

Aby sa zvysSila transparentnost a sledovatelnost vyroby disperzného
prasku, rozhodla sa tovéren hladat rieSenie na automatickl detek-
ciu velkosti sita pouzitého v triedike. ,Velkost sita predtym merali
manualne kolegovia z vyroby,“ vysvetluje Michael Holzapfel, technik
zodpovedny za elektrotechniku na oddeleni konstrukcie polymérov.
»Aby sa vylicila moznost chyb spdsobenych Elovekom, teraz sa
pouzité sito pre kazdl davku meria automaticky. To ndm umoziu-
je nielen garanciu 100 % kvality prebiehajliceho procesu, ale tiez
méame spatnl vézbu o spravnom procese triedenia.“

WACKER prisiel s myslienkou pouzit rieSenie RFID. Avsak vzhla-
dom na charakter vyroby musi byt toto rieSenie schvalené na po-
uzitie v praSnom prostredi Ex. ,Spolo¢nost TURCK bola jedingm
dodavatelom, ktory pontkol systém RFID, schvéleny na pouZzitie
v prostredi Ex zony 22,“ vysvetluje M. Holzapfel dovod, preco sa
spolo¢nost rozhodla pre systém RFID TURCK.

Doteraz WACKER vybavil Styri triedicky citacimi/zapisovacimi
hlavami typu TNLR-Q80-H1147-Ex, ktoré s vhodné na pouzitie
v prostredi Ex zén 2 a 22. VSetky pouzité sitd maju tag TW-R50-
B128-Ex, na ktorom je uloZend Sirka oka siete a ktory je umiestne-
ny na okraji sita. Citacie/zapisovacie hlavy &itaju data o $irke oka
a posielaji ich riadiacemu systému pomocou zbernice Profibus,
ktord je pouzita v 1/0 staniciach BL20.

Marpex, s.r.o.

§portovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk

SNIMACE PRE BEZPECNOSTNE APLIKACIE

Bezpecnostné snimace priblizenia TURCK mozno teraz pouzit
v aplikaciach s vysokymi narokmi — redundantne az do SIL3
aPLe.

Viac ako 350 indukénych, kapa-
citnych a magnetickych snima-
Cov s certifikaciou SIL2 mé teraz
tiez certifikaciu pre SIL3 a PL e.
To umoznuje pouzit tieto snima-
¢e v bezpe€nostnych obvodoch
triedy SIL3 podla IEC 61508
a PL e podla ISO 13849-1. Pre aplikacie s niz8imi narokmi su
snimace v sllade s SIL1 alebo SIL2 a PL ¢ v jednokanalovej
konfigurécii.

Bezpec¢nostné snimace TURCK st konstruované podla Standardu
NAMUR a navrhnuté ako iskrovobezpetné zariadenia. Spolo¢ne
s modulmi rozhrania IMX12 moZno realizovat aplikécie kategérie
SIL2 v oblasti s nebezpecenstvom vybuchu.

www.marpex.sk
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Oddelenia udrzby casto bojujii s poddimenzovanymi rozpoctami.
Da sa napriek tomu za ,,malo penazi urobit vela muziky“ v tdrzbe?

Niekde to mozné je, niekde nie. Pokial mame nahradné diely, ktoré
sl presne predpisané a nie su lacné, tak to, ze kiipime nieco lacné,
len aby sme sa zmestili do rozpo€tu, méze byt zaciatok problémov.
Pri uréitom optimalnom pomere medzi nakladmi a vykonmi ddrzby
mozno zabezpecit vysokl prevadzkovu dostupnost zariadeni. Ak sa
vS8ak dostaneme pod istl hranicu nakladov na udrzbu, zacina sa
ten pomer kazit, a to je prvy krok k vzniku problémov. Mnohé pod-
niky ziskali vdaka néstrojom na riadenie podnikovych aktiv (EAM
— Enterprise Asset Management) prehlad o vykonoch udrzby a tieto
systémy uz maju dobrl reputaciu aj u vrcholového vedenia. Aj ked
pride z vedenia direktiva, ze na tento rok mame na udrzbu vyhra-
deny mensi rozpocCet, pracovnici Udrzby uz maju nastroj, ktory im
pomoze prist s rozpisom vSetkych ¢innosti na ich oddeleni a poZzia-
daju vedenie o odobrenie zruSenia Cinnosti, ktoré skrateny rozpocet
nebude umoziovat vykonavat. Tym je Gdrzba krytd a nakoniec sa
to skonci tak, ze rozpocet sa ponech& nezmeneny, nakolko vedenie
vidi racionalnu argumentéaciu zo strany manazérov (drzby.

ESte aj v stucasnosti st na Slovensku podniky, ktoré velka cast
svojej produkcie exportuju zahraniénym zakaznikom, ale svoje
skladové zasoby riadia a vedu v zoSitoch ¢i inej papierovej forme.
Je v dneSnom konkuren¢nom trhovom prostredi takyto pristup ob-
hajitelny a trvalo udrzatelny?

Trvalo udrzateiné to nie je. Co sa tyka obhajitefnosti — pokial to
podnik nejakym sposobom nebrzdi, neovplyviiuje to kvalitu ¢i do-
dacie terminy, tak to méze v nejakej forme fungovat. Konkurencia
sa bude na trhu asi uz len zvySovat, takze bude ¢oraz tazSie s takto
nastavenym systémom uspiet. Do velkej miery to zavisi aj od poctu
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STOTISICOVE USPORY
VDAKA INFORMACNEMU
A FYZICKEMU PORIADKU

Sprdvy o tom, ako sa daju v priemysle uSetrit desiatky percent
ndkladov, s hodné pozornosti. S jednou takou prisiel na tohtoro¢né
Ndrodné férum Gdrzby aj aplikagny konzultant EAM spolo&nosti
INSEKO, a. s., Miroslav Sandor a tykala sa etrenia ndkladov v tdrzbe
na ndhradné diely. K tejto téme sme pridali aj pdr dal$ich otdzok

a pozvali sme ho k redakénému mikrofénu.

Ci Clenitosti a Specifickosti nahradnych dielov, poctu skladov, od po-
riadku, v akom sa sklady vedt a pod. Pri odvetviach, ktoré pracuju
so Sarzami, ako zdravotnictvo ¢i potravinarstvo, alebo pri ocenova-
ni skladovych zasob metédou FIFO je mimoriadne délezité vediet
o skladovych zasobach velmi presné (daje, pocty, byt schopny
pruzne a rychlo vyhladavat konkrétne polozky. Pri urcitom objeme
sa uz s papiermi jednoducho pracovat nedé. A nestaci ani tabulkovy
procesor v pocitaci.

Naklady na skladovanie zasob nahradnych dielov (ND) a ich
udrziavanie predstavuju €asto nemalli sumu rozpoctu podniku.
Aké sposoby mozno vyuzit na optimalizaciu a zniZovanie tychto
nakladov?

Néklady na udrziavanie nahradnych dielov predstavuju 15 az 25 %
vSetkych nakladov firmy. Naklady na samotné zéasoby ¢i nahradné
diely predstavuju 14 az 40 % vSetkych prevadzkovych nékladov.
Preto je to zaujimava problematika z hladiska ich optimalizécie.
Prvy krokom v tomto procese je urobit si poriadok v skladoch aj
v nahradnych dieloch. Z naSich sklsenosti mozeme povedat, ze
pri nasadzovani systémov EAM sme to poZzadovali ako nevyhnutnd
vec a uz len to, Ze si firma spravila v skladoch a jej polozkach
sinformacny“ poriadok, napr. vyli¢enim duplicit v oznacovanti,
jej prinieslo Uspory radovo desiatky tisic eur. Druhé vec je ,fyzic-
ky“ poriadok. Ked presne viem, kde mam v sklade ist, a pozndm
presnu poziciu polozky, tak Setrim Cas. Tato polozka je z hladiska
vykonu préace technika jednym z tych Gzkych miest. Dalim na-
strojom optimalizacie néakladov je stanovenie jasnej zodpovednosti
za sklad a jeho chod. Systém pridelenia pozicie skladnika osobe
zamestnanej na polovi¢ny Uvazok nie je Stastnym rieSenim obzvlast
vo firme so Standardnou alebo viaczmennou prevadzkou. Odkazy
na listkoch, ktoré zanechaji pracovnici pri vybere polozky pocas
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jej nepritomnosti, nepridavaju na spolahlivosti vedenia skladu.
Treba stanovit jedného, maximalne dvoch konkrétnych internych
pracovnikov zodpovednych za vedenie a chod skladu. Dolezity je aj
poriadok pri zavadzani novych skladovych poloZiek ¢i nahradnych
dielov. Treba vzdy sledovat, ¢i sa uz dany diel pod nejakym inym
oznacenim v systéme nenachadza alebo ho naozaj pridéme ako
novl polozku.

S akymi problémami sa najcastejSie stretavaju pracovnici vyrobnej
prevadzky, udrzby ci logistiky vo vztahu k ND?

Sklady nie st v rdmci podniku izolované ostrovy. Existuji tu vazby
na vyrobu, Udrzbu ¢i logistiku. Samotné Udrzba sa najviac stretéva
s polozkami oznacovanymi ako nahradné diely. Je velmi praktické a
idealne, ak sU oblasti Udrzby a sklady nahradnych dielov integrova-
né do jedného informacéného systému, ktory ma vybudované vnutor-
né vazby. Mam v tejto suvislosti k dispozicii aj niekolko Statistickych
zisteni, ktoré sa mi podarilo najst v zahrani¢nych zdrojoch, niektoré
pochadzaju aj z naSich vlastnych skisenosti. 30 % zasob sa nikdy
nepouzije a pritom o tom ani neméme potuchy. Podnik nemé pre-
hlad o tom, kde sa maju pouzit, nevie o tom, Ze dany nahradny diel
sa uz pol roka nepouziva a pod. 50 % otvorenych pripadov, resp.
pracovnych zékaziek, ¢akd na ND. Bud ho nevieme néjst, alebo
nie je na sklade a pod. Technik venuje 25 % svojho pracovného
¢asu hladaniu nahradnych dielov. 81 % objednévaného mnoZstva
je nespravnych. V rdmci podnikovych informacnych systémov uz
vSak existuju funkcionality na ekonomické stanovenie nakupované-
ho mnozstva. 8 % indikatorov ndhradnych dielov je duplicitnych.

Pokial to niekto nesleduje a neudrZiava v poriadku, pocty dielov
narastaji a potom to pada do tych 30 % dielov, ktoré sa nikdy
nepouziji. No a z naSich skisenosti by som eSte doplnil, Ze ¢asto
sa pouZzivaju rézne prirucné sklady. Tym, ze sa dany diel mo6ze na-
chadzat na viacerych miestach, vznika riziko jeho chybnej evidencie
v systéme. Preto je mimoriadne dolezité viest aj prirucné sklady
v elektronickej forme a najlepSie integrované s centralnym sklado-
vym systémom.

Dalej chyba spolo¢né vyuzivanie informacii, ¢o plati obzvlast pre
podniky s viacerymi samostatnymi zavodmi a pre drahé nahradné
diely, resp. diely s dlhou dodacou lehotou. Ak nejaky z podnikov
korporécie potrebuje slrne takyto nahradny diel, mal by exis-
tovat systém, ktory zisti, ¢i iny podnik v rdmci korporécie takyto
diel na sklade neméa. Takto mozno v priebehu par hodin problém
odstranit a medzitym doobjednat takyto diel opat do skladu.
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V informacnych systémoch sa takéto funkcionalita nazyva Multiorg,
t. j. multiorganizaéné zabezpetenie. Dal$im problémom je absencia
pohotovych informacii, KPI ¢i online vyuzivanie informéacii o sku-
to¢nom stave v sklade. Skladnik by mal mat po zapnuti pocitaca ¢i
formou SMS, e-mailu a pod. okamzité informacie o poZiadavkéach
na vyskladnenie alebo objednanie polozky.

Co st sprievodné indikatory zle, resp. neefektivne nastaveného
systému spravy a riadenia ND v podniku?

Tymto sa nikto nikdy nechvali ©. Jednak s to dIhé prestoje — o je
Cas reakcie Udrzbara od vzniku poruchy po jej odstranenie. Ak je ten
¢as dlhy, Casto je pri¢inou zla informovanost ¢i chybajlca spatna
vézba — Co treba na zariadeni urobit, aky ND treba pouzit, méme
ho vébec na sklade a pod. A samozrejme druhym indikatorom su
stlpajlce néaklady vo vyrobe z hladiska prestojov.

Aké kroky by mohli podniku pomact pri optimalizacii zasob ND?

V tomto smere mozno hovorit o $tyroch krokoch. Skor ako ich vSak
spomeniem, musim povedat, Ze seridézne systémy EAM majui okrem
modulu samotnej Udrzby aj modul skladu a tie su vzajomne prepo-
jené. Do systému, ktory je v ponuke nasej spolo¢nosti, sme dopra-
covali dalsiu funkcionalitu, ktord sa zaobera hodnotenim kritickosti
ND a predpovedanim spotreby ND. Na vyvoji tychto modulov sme
spolupracovali so spolo¢nostou IPA Slovakia, ktord ma v uvedenych
oblastiach bohaté know-how.

Co sa tyka spomenutych jednotlivych krokov, prvym z nich je op-
timalizécia procesného toku, pri ktorom sa spracuje analyza suU-
¢asného stavu procesov, identifikuju sa kritické miesta, navrhnl sa
opatrenia a na zaklade nich sa vytvori novy proces.

Druhym krokom je kategorizacia ND, kde sa na roztriedenie ND pod-
la dbleZitosti vyuZiva analyza ABC. Dalej sa uréi vazba ND na kon-
krétne zariadenie a stanovia sa kritické nahradné diely pre dané
zariadenie z hfadiska dodacej lehoty, ceny, frekvencie poruchovosti
daného dielu a pod. Na zé&klade kritickosti si viem stanovit, ktoré
diely budem prednostne doobjednéavat a sledovat v redlnom case.
Dolezité je definovat, ktoré stroje su kritické z hladiska prestojov
a pri nich urcit, ktoré diely musia byt v sklade a ktoré budu pred-
nostne predmetom sledovania. Sledovat treba aj parameter doby
obratu zédsoby ND, podla ktorého tiez mozno nastavit urcité modely
doobjednavania. Ked mame k dispozicii vSetky uvedené informécie,
mozno velmi presne nastavit automaticky systém doobjedndvania
a sledovania zasob ND. Toto vacsina seriéznych systémov EAM vra-
tane nami pontkaného ma.

Treti krok, ktory sme doplnili do systému EAM, sa tyka hodnotenia
kritickosti ND z finan¢ného hladiska. Na zaklade konkrétnych pod-
kladov sa vypocitaju dva rozhodujlce Udaje — naklady na odstavku
zariadeni bez pritomnosti ND a néaklady na skladovanie konkrétne-
ho ND. Podla toho, ktora hodnota je vy$Sia, budem dany ND mat
v sklade alebo ho staci v pripade potreby doobjednat.

Posledny krok, tiez doplneny do EAM, je predpoved spotreby ND;
na tuto predpoved sa vyuziva niekolko roznych Statistickych metéd.
DolezZité je, aby skladovy systém a systém Gdrzby boli vzajomne
prepojené. V ramci nasich projektov mame zasadu: jeden pouziva-
tel, jeden systém. Posledné dva kroky maji zmysel hlavne vtedy,
ked je skladovy systém sucastou EAM.

Model outsourcingu tdrzby nie je Ziadnou novinkou uz ani v slo-
venskych podnikoch. Aky je vztah tohto modelu s riadenim a spra-
vou ND, aky je medzi nimi suvis?

Pokial hovorime v rdmci outsourcingu o vysoko Specializovanych
¢innostiach, je pre podnik vyhodnejSie, aby si dodavatel sluzieb
zabezpecil aj kompletny materiél.

V nastupujticej dobe digitalizacie budi Gdaje jednym z rozhoduju-
cich aktiv podnikov. Plati to aj v pripade oddeleni tudrzby a spravy
ND?

Myslim si, ze ano. Minimalne v oblasti know-how. Zoberme si pri-
klad, Ze odide nejaky Udrzbér, vSetky poznamky zo zoSita si zoberie
so sebou a nestihne zaucit Ziadneho néstupcu. Novy pracovnik
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v pripade vyskytu problému nema moznost nahliadnut do histérie
¢innosti daného zariadenia. Pokial vSak podnik vyuziva informacny
systém a (daje zostavaju v podniku, zostava tam aj know-how. Bez
neho sa nemozno v oblasti Udrzby postvat vpred.

Pri nasadzovani systému EAM si Casto ani samotni Gdrzbéri Ci
manazment neuvedomuju vyhody, ktoré to v kone¢nom désledku
prinasa. Ked pride poZiadavka na rychle vygenerovanie kvartalneho
prehladu napr. o nakladovosti na nédhradné diely na halu €. 1, tak
hladat to v Exceli ¢i v papierovej evidencii je otazka niekolkych ho-
din ¢i dni. EAM dokaze takyto report so zvolenymi filtrami a kritéria-
mi vygenerovat za par sekind, takze Udrzba sa méze dalej venovat
svojej hlavnej €innosti. MnoZstvo ziskavanych informacii ma svoju
hranicu, za ktorou uz dalSie informacie nemaji zasadny vplyv na
vysledok rozhodovania a zbyto¢ne zahlcuji databazu.

ESte jedna poznamka v sUvislosti s nastupom priemyslu 4.0.
Existuje obava, Ze ludi postupne nahradia rézne technolégie. Nami
dodavany systém maé len charakter odporucani, avSak kone¢né roz-
hodnutie je vzdy na ¢loveku. On umozfiuje automatizovany zber
Udajov, automatizované spracovanie a analyzu (dajov a pod. No
¢im viac sa proces automatizuje, tym vacsia Sanca, ze sa obsluha
v tom strati. Mali by existovat urcité body ,STOP“, ked sa obsluha
rozhodne, akym smerom pusti proces rozhodovania dalej.

Nie. Informacny systém je len nastroj. Za vSetkym stoja ludia
a Udaje. Implementacia informacného systému vzdy zavisi od pri-
stupu zainteresovanych lfudi. NavySe aj dobré a kvalitné systémy sa
daju implementovat zle. Implementovany systém treba ,nakimit*
spravnymi Udajmi a hlavne pouZzivatel musi definovat, ¢o potrebuje
evidovat. V pripade potreby sa realizuje vazba na (daje z inych
systémov.

NAJNOVSIE PREVADZKOVE KONCEPTY

Spolo¢nost Eaton uviedla na trh nové ovladacie a signalizacné pri-
stroje Setriace priestor — komponenty RMQ Flat Front a RMQ Flat
Rear, ktoré umoziuju konstruktérom strojov a strojnym inzinierom
implementovat vysoko kvalitné koncepty a zostavovat nakladovo
efektivnejSie a kompaktnejsie stroje. Oba inovativne varianty s plo-
chou prednou a zadnou stranou mozno kombinovat s osved¢enym
radom pristrojov RMQ Titan spolo¢nosti Eaton, ktoré pri konStruk-
cii strojov pontka vysokl Groven flexibility.

Uspora priestoru je $pecifickou vyhodou strojov s oddelenymi
prevadzkovymi terminalmi, ako sU podperné ramenéa. Prepinace
a prikazové signaly poskytuju ergonomické prepojenie so strojom,
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V ramci Cinnosti nasej firmy a navstev priemyselnych podnikov sa
stretdvame s roznou Uroviiou stavu — v niektorych pripadoch je to
ukazkovy poriadok v procesoch aj vo firemnej kultdre, inde je to
systém pokus — omyl, citite neochotu ludi nieCo menit a nasadit
nieco nové. Nie som zastanca zmien za kazd( cenu a uz vobec nie
radikélnym spbdsobom. Pokial firma dobre funguje, mé prijatelné
vysledky a staci jej to, je otézka, ¢i sa ma nieCo menit a rozbit
takto zabehnuty systém. Odpori¢am porovnanie s inymi firmami
rovnakého alebo podobného zamerania.

Priemysel 4.0 hovori hlavne o digitalizacii vyroby, procesov, za-
riadeni, sluzieb. VSetko je o zbere Udajov. To je parketa, ktorej sa
venujeme uz niekolko rokov. Ponlkame systém, ktory snima Udaje
zo zariadeni a na zaklade zaznamenanych prestojov identifikuje
celkovu efektivnost zariadenia (OEE). Tento systém mozno prepojit
uz so spominanym systémom EAM, ktory tieZz dodavame. Okrem
toho mame vlastné mobilné riesenie Inseko Web Interface (iWi),
ktoré umoziuje operativnu pracu v teréne a odstranenie papierovej
administracie. iWi priblizuje informacny systém Gdrzbarovi a posky-
tuje mu vsetky potrebné informacie o pracovnom prikaze, zariadeni
a pracovnych postupoch. Sprostredkiva moznost priamo pri oprave
prezerat schémy a zapojenia zariadenia. Cize trend digitalizacie
nam vyhovuje, pretoZe v tychto oblastiach sme doma a pontka sa
ném vacsi priestor na efektivne nasadzovanie informacného sys-
tému s cielom Udrzby a spravy majetku. Po sedemnastich rokoch
na trhu v tejto oblasti pocitujeme, Ze sa Coraz viac zacina zvySovat
zaujem v podnikoch o rieSenia typu EAM.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

AJV MIMORIADNE KOMPAKTNYCH PRIESTOROCH

ktoré pouZzivatelovi umoZziuje idedlne ovladanie procesov. Oba
komponenty mozno skombinovat so zariadeniami na pohotovostné
zastavenie s ciefom zaistenia maximalnej Grovne bezpecnosti.

Dal$ou vyhodou okrem atraktivneho a moderného vzhfadu plochej
konStrukcie zariadenia RMQ je ich lahka inStalacia. Jednotky RMQ
Flat Front disponuju sofistikovanym konceptom prichytenia zna-
mym ako RMQ-AFX, ktory pontika ochranu proti rotécii, flexibilné
rozpatie vzdialenosti a nastavenie do vodorovnej polohy. Zariadenia
st uréené pre 30 mm otvory a pouzivatel mdze Specifikovat verziu
s perom a drazkou a ochranou proti otoCeniu (ako pri rade RMQ
Titan) alebo bez pera a drazky podfa preferencii. V tomto pripade
je zariadenie zarovnané pomocou rovnakych okrajov na zadnom
montaznom bloku. Zariadenie sa tiez automaticky prispdsobi hrib-
ke dosky a moznostiam krazku.

Produktové portfélio obsahuje produkty od beznych tlacidiel a in-
dikacnych kontroliek po kli¢om ovladané tlacidla, joysticky, poten-
ciometre a verzie s USB. K dispozicii su tiez koncepty prevodnikov
kombinujice funkciu otocenia a stlacenia. VSetky produkty RMQ
Flat Front st dostupné s vysokou Uroviiou ochrany pred prenik-
nutim prachu a vody az do triedy IP69K a s medzinarodnych
osvedc¢enim. Nové komponenty RMQ Flat Rear umoziuju nizsiu
hibku instalacie do 30 mm. Disponujt viacfarebnymi LED diédami
s Cervenou, zelenou a modrou farbou.

Viac informécii mozno najst na stranke www.eaton.eu/rmgfamily
alebo na nizSie uvedenej stranke spolo¢nosti Eaton Electric, s. r. o.

www.eatonelectric.sk
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OSVEDCENY
MULTITALENT
SIPART PS?2

Vyuziva sa na spolahlivé riadenie a regulaciu ovladacich prvkov
v chemickom, petrochemickom a plynérenskom priemysle a na
presné riadenie ventilov a klapiek vo farmaceutickom alebo po-
travindrskom priemysle. SIPART PS2 poskytuje spravne rieSenie
pre kazdy regulacny ventil a klapku s pneumatickym pohonom.
Obrovskou vyhodou pre zakaznika je nizka spotreba stlateného
vzduchu. SIPART PS2 tym poméha minimalizovat emisie CO,,
ktoré su spdsobené chodom kompresorov. N&$ pozicionér ponlka
Uspory az 90 percent v porovnani s beznymi zariadeniami.

Siemens ponuka:

e kvalitu: vyroba a vyvoj su zaloZzené na najnovsich poznatkoch,

¢ know-how: 20 rokov sklsenosti s procesnou instrumentaciou,

¢ jednotnéa platforma: pre vietky regulacné ventily a klapky s pneu-

matickym pohonom,

odolnost: v zavislosti od aplikécie v rdznych krytoch,

e spolahlivost: diagnostické funkcie s komplexnym pohladom
na ventil a klapku,
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SIPART PS2 je v sG&asnosti najpouzivanejsi elekiropneumaticky
pozicionér pre linedrne a rota¢né pneumatické pohony. VyuZitie
nachddza v Sirokom rozsahu priemyselnych aplikdcif. Je osvedéeny
a véestranny. Pondka komplexnt funkénost a kvalitng diagnostiku,
ovldda Siroky $kdlu regulagnych ventilov a klapiek od réznych
vyrobcov bezpecne a spolahlivo. PIni cely rad $pecifickych
poZiadaviek usitych na mieru pre zdkaznika.

e integracia: bezproblémova integracia do riadiacich systémoy,
e servis: moduldrna kon$trukcia zariadenia, ¢o ulahCuje servis
a udrzbu.

VSetky informécie o procesnej inStrumentacii a analyzatoroch
Siemens ziskate na PIA Life Cycle portal.

SIPART PS 2 - hlavné prednosti

Flexibilny v akejkolvek pozicii

SIPART PS2 je najpouzivanejsi pozicionér pre linearne a rotacné
pneumatické pohony, rovnako pre jednocinné aj dvoj¢inné pohony
vo vSetkych oblastiach priemyslu. JednoCinny znamena, ze stlace-
ny vzduch postva pohon jednym smerom a spat sa dostava napr.
pomocou mechanickej pruziny. Dvoj¢inny pohon je ovladany obi-
dvomi smermi stlatenym vzduchom, bez ohladu na velkost, napr.
pri miniventile s velmi malym zdvihom alebo velkom ventile na paru
s velkym zdvihom. Nas inteligentny pozicionér zvladne akukolvek
Ulohu bez problémov.

SIPART PS2 dokaze riadit aj rotacné pohony s oto¢nym rozsahom
uhlov od 30° do 100°. Ako prislusenstvo pontikame az 400 mon-
taznych stborov, ¢im velmi ulahcujeme jeho montadz a vytvarame
z neho univerzalny riadiaci prvok. Jednoduché inicializacia sa vyko-
nava pomocou troch tladidiel a displeja, uvedenie do prevadzky je
dokoncené v priebehu niekolkych minut.

Ochrana proti agresivnemu prostrediu

SIPART PS 2 méze byt dodany s krytom zo $pecialneho plastu mak-
rolonu, hlinika alebo nehrdzavejlcej ocele. Tato vybava ho pred-
uréuje, aby odolaval akymkolvek podmienkam prostredia. Vdaka
velkému poctu medzinarodnych certifikatov je regulator polohy
vyborne pripraveny na pouzitie v nebezpecnych aplikaciach. Vo ver-
zii s pevnym zaverom ho mozno pohodine ovladat vdaka displeju
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a ovladacim tlacidlam, ktoré si chranené odolnym sklom. Navyse
pre prostredie s nebezpetenstvom vybuchu je SIPART PS2 tiez
k dispozicii v iskrovo bezpe¢nom vyhotoveni.

Ro6zne moznosti komunikacie

Komunikacia s riadiacimi systémami moéze prebiehat prostred-
nictvom komunikacnych protokolov PROFIBUS PA, Foundation
Fieldbus alebo HART. SIPART PS2 podporuje bezné pouzivané ko-
munikacné platformy na parametrovanie a nastavovanie pristrojov
EDD (Enhanced Device Description) a DTM (Device Type Manager).
Jeho vlastnosti sa najviac preukézu v komunikéacii s decentralnym
riadiacim systémom SIMATIC PCS 7 cez SIMATIC PDM, ktory sa
pouZziva na spravu procesnych pristrojov aj inych vyrobcov. Operator
vyroby moze takto vyuzivat vSetky vyhody kompletnej diagnostiky
pozicionéra.

Vzdy spravna diagnostika

Pocas prevadzky vo vyrobe alebo v dielni pontka SIPART PS2 ko-
rektné a Standardné diagnostické funkcie na jednotlivé prevadzko-
vanie jeho stavu. Pocas prevadzky monitoruje rézne vlastnosti ven-
tila alebo klapky, okrem iného pneumatické Uniky, pocet zdvihov,
opotrebovanie sedla ventilu, a hlési ich v stlade s normou NAMUR
NE107. K dispozicii je pravidelné testovanie Ciasto¢ného zdvihu
(PST - partial stroke test), ¢im SIPART PS2 zaistuje, Ze v pripade
nidzového stavu ESD (Emergency Shut Down) zostévaji ventily
v prevadzke a budl sa spolahlivo pohybovat aj v mimoriadnych
situdciach. Nacasovanie PST moze byt nastavené, aby nedos$lo
k nebezpecnym prevadzkovym stavom.

Siroky produktovy rozsah pre vasu aplikaciu

SIPART PS2 - elektropneumaticky pozicionér — multitalent optimal-
ne spifia cely rad poziadaviek, ¢i uz v kompaktnom vyhotoveni pre
Siroku $kélu standardnych aplikécii, alebo vo vyhotoveni s oddele-
nou elektronikou pre $pecialne aplikéacie.

Pozicionér v kompaktnom vyhotoveni

¢ makrolon, hlinik, nehrdzavejlca ocel alebo v pevnom zavere,

e rozne typy komunikacie: HART, PROFIBUS PA a Foundation
Fieldbus,

komplexné diagnostické funkcie: od histogramov, partial testu az
po testovanie celkového zdvihu,

e vhodné na pouzitie v regulacnych sluckéach SIL2,

« volitelne s funkciou Fail in place alebo Fail Safe,

e rychle ovladanie s integrovanym pneumatickym boosterom.
siemens.com/positioner/compact

Pozicionér so vzdialenou detekciou polohy

¢ vhodny na pouzitie v extrémnych podmienkach,

¢ bezkontaktny senzor (non-contacting sensor — NCS): odolny proti
trvalym vibraciam a Sokom (napr. parné kladivo) aj proti vode
(IP68),
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e externy detekény systém polohy: lahky pristup k ventilom s néa-
rocnou pristupnostou,

* filtracny modul EMC: integracia elektrickych signalov polohy pre
Specialne aplikacie

siemens.com/positioner/ncs

Pozicionér so vzdialenou elektronikou do rozvédzaca

e vhodny na pouZitie v prostredi so zvySenou radiéciou,

* [ahky pristup k riadiacim elektronikdm cez rozvéadzac,

* vzdialenost medzi riadiacou elektronikou a ventilom moze byt az
1 km,

e dodava sa ako mA trojkanalova verzia alebo ako pat-, desat-
a patnastkanalové verzia PROFIBUS PA.

siemens.com/positioner/rack-unit

Zaver

Univerzélny elektropneumaticky pozicionér SIPART PS2 je vhodny
vSade tam, kde su problémy s reguléciou cez pneumatické ventily
alebo klapky. 400 ks montaznych stborov pre rdzne ventily a klap-
ky mnohych svetovych vyrobcov znamena rieSenie pre vas a vasu
prevadzku. Obratte sa na nés a poslite nam typ vasho ventilu alebo
klapky, my vam posleme Specifikaciu nasho pozicionéra a pridame
k nemu montaznu slpravu, pomocou ktorej ho jednoducho nain-
Stalujete. Zaskolenie obsluhy vykondvame zdarma. Tak na Co este
Cakate? Nevahajte a kontaktujte nés.

SIEMENS

Ing. Marian Studenic

PD PA PI - veduci oddelenia Procesna inStrumentacia a analyza
Siemens s.r.o.

Lamacska Cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel: +421 2 5968 2423

sitrans.sk@siemens.com
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Datovy konektor v | eavycon EVO: moduly obsahuju

(zhora nadol) datovy RJ45 konektor, 12-pinovy signalovy konektor,
100 A vykonovy modul so skrutkovou technoldgiou pripojenia,

LC modul na optické vlakno a pneumaticky modul.

KONEKTORY
DO NAJTAZSICH PODMIENOK
NA PRINCIPE STAVEBNICE

Stroje a zariadenia v modernych vyrobnych
procesoch sU zloZené z funkénych zostdv.
Tieto zostavy sU medzi sebou prepojené
prostrednictvom priemyselnych konektorov,

na ktoré s kladené rozmanité poZiadavky. Nosné raméeky zjednoduZujd in&talaciu
Musia byt individudine prispdsobené aplikdcii,

Heavycon Modular, najnovsi rad zasuvnych konektorov do najtaz-
Sich prevadzkovych podmienok od spolo¢nosti PHOENIX CONTACT,
pontka modularne vliozky pre Siroku $kélu aplikacii.

Pri konstrukcii nového radu priemyselnych konektorov Heavycon

e p(/)dporovvvof nolsooleme N prle/myse|rjom Modular vyuzil PHOENIX CONTACT svoje rozsiahle skisenosti zis-
prostredi, umoziiovat bezporuchovy prevddzku kané rokmi vyvoja roznych sérii konektorov pre drsné prostredie.
a minimalizovaf prestoje. V neposlednom Jednotlivé moduly novej série st presne polohované v novo vyvinu-
rade by mali podporovat jednoduchi tom nosnom ramceku osadenom pruzinovym mechanizmom, ktory

moduly pevne prichyti (obr. 1). Moduly sU tak spravne umiestnené
v pozadovanej pozicii bez toho, aby priSlo k nezelanému uvolneniu.
Konstrukcia ramceka tiez vylucuje, aby sa moduly v ramceku ohy-
bali alebo postvali, ¢o vyrazne urychluje a zjednodusuje instalaciu.
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Obr. 1 Konstrukcia nosného ramceka Heavycon Modular
umoZzriuje pohodiné vkladanie jednotlivych modulov.

Prenos udajov v medi a optickych vlaknach

Prostrednictvom datovych liniek sa prenasaju nielen data na riade-
nie vyrobného zariadenia, ale aj samotné vyrobné data. Prenos sa
moze uskutocnit po tienenych medenych kabloch alebo optickych
vlaknach. Heavycon Modular poniika moduly na pripojenie konek-
torov RJ45 a podporuje tieZ pripojenie predpripravenych a otesto-
vanych patch kablov RJ45 (obr. 2). Flexibilita systému Heavycon
Modular je rozSirena zarezovou pripojovacou technolégiou IDC
(Insulation Displacement Connector), ktord podporuje pripojenia
na baze RJ Industrial. Ponuku dopliia datovy modul navrhnuty pre
konektor RJ45 s krimpovacim pripojenim.

V dalSom zasuvnom konektorovom module série Heavycon Modular,
koncipovanom pre priemyselny ethernet v gigabitovom pasme ka-
tegérie 6, su pary kratenej dvojlinky tienené aj v samotnom konek-
tore. Vdaka celkovému tieneniu v ramci modulu st data prenasané
bez akéhokolvek ruenia. Pri aplikaciach, ktoré sa pre velké elek-
tromagnetické ruSenie realizuji pomocou optického vlidkna, mozno
nasadit SC a LC kontakty od PHOENIX CONTACT.

Komfortny prenos signalu

Vo vSeobecnosti sU zariadenia s vysokou Uroviiou automatizacie
riadené prostrednictvom protokolov na baze ethernetu a signély zo
senzorov a akénych ¢lenov st tak pripojené pomocou prislusnych
zasuvnych konektorov. Aj tu treba dodrziavat rézne poziadavky.
V signaliza¢nej technike sa Casto pouzivaju nizke prady v rozsahu
mA. K slovu sa dostavaju pozlatené kontakty na zabezpecenie opti-
maélneho a neskresleného prenosu signélu. V aplikaciach s vy$Simi
prddmi sa pouzivaju postriebrené kontakty. Na tento Gcel sa v sérii
Heavycon Modular nachadzaji samostatné moduly s 12, 17 a 25
kontaktmi schopné pojat pozlatené aj postriebrené kontakty. Jeden

Obr. 2 Patch kadbel RJ45 od PHOENIX CONTACT sa najskor vklada
do modulového adaptéra a potom sa zastva do samotného modulu.
Montaz je rychla a jednoducha.
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Obr. 3 Jednoduché a rychle pripojenie vodi¢a pomocou technoldgie
push-in: vodi¢ ukonceny kablovou dutinkou je zatlaceny do kontaktnej
komory.

signalovy priemyselny konektor moze byt osadeny az Siestimi mo-
dulmi, ¢o pri 25 kontaktoch na modul dava k dispozicii celkovo az
150 kontaktov.

Jednoduché pripojenie vykonu

Rastlice naroky kladené na stroje a zariadenia majd vplyv aj
na technoldgiu pripojenia vodi¢ov a kablov. Technolégia push-in
od PHOENIX CONTACT, ktora bola pévodne predstavena pre sys-
tém radovych svoriek CLIPLINE Complete, sa medzi¢asom vyborne
etablovala na trhu priemyselnych konektorov do tazkych podmie-
nok. Technolégiu pripojenia push-in pontkaju aj silové moduly radu
Heavycon Modular a podporuji tym jednoducht a rychlu instalaciu
(obr. 3).

Vsetko, o treba s cielom vytvorenia dlhotrvajliceho a odolného
spojenia proti vibraciam urobit, je vlozit vodice do kontaktnej komo-
ry. V pripade vodiov ukonéenych kéablovou dutinkou mozno tento
Ukon vykonat bez pouzitia akéhokolvek nastroja. Kompaktny modul
push-in zvlada napétie do 400 V a prud do 16 A. K dispozicii su tiez
rozne silové moduly pre napatie az do 5 000 V a prud do 200 A.

Zhrnutie

Modularne vlozky umoznuji kombinovat rézne rozhrania v ramci
jedného priemyselného konektora. To sa déa realizovat aj prostred-
nictvom pevnej kontaktnej vlozky, tento variant vSak prinasa doda-
to¢né naklady na nastroje alebo podmienku miniméalneho nakupné-
ho mnozstva. To sa neoplati pouZzivatelom, ktori musia byt flexibilni
alebo potrebuji iba maly pocet kontaktnych vloZiek jedného typu.
Idedlnym rieSenim st modularne vlozky, kde si pouZzivatelia mozu
zo 8kaly rozlicnych modulov zostavit viastny priemyselny konektor
do naro¢ného prostredia presne podla svojich predstav.

Novinkou je nosny ram¢ek umoznujlci vyrazne jednoduchs$iu inta-
laciu v porovnani s inymi beznymi spésobmi montaze. Priemyselné
konektory Heavycon Modular st urcené do najtaz$ich podmienok.
Odolavaju necistotam, vode, vibraciam a vysokému mechanické-
mu naméhaniu a ponukaju tesnost az do triedy ochrany IP69K.
Kombinaciou kompatibilnych krytov z roznych radov Heavycon
s vhodnymi kontaktnymi vlozkami je kazda instalacia jednoducha,
rychla a bezpecna.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Rozvoj systémov Modicon

Z hladiska lokélnej aj celosvetovej instalovanej bazy procesnych
systémov Schneider Electric st dnes klucové dve platformy —
Modicon Premium a Modicon Quantum. Oba procesné systémy sa
nasadzovali v celej Skdle aplikacii, typicky v komplexnych a rozsiah-
lych projektoch.

Perspektivna platforma Modicon M580

Modicon M580 predstavuje perspektivnu platformu, ktora spiiia
dnesné vysoké néaroky na procesny systém. Je vysoko odolny pro-
ti kybernetickym Gtokom s platnou certifikaciou Achilles Level 2.
Ponutka optimélne odstuptiovany vykon pre Siroky rozsah aplika-
cii a vdaka redundancii az 99,999 % dostupnost. Ako prvy ePAC
na svete je logickou volbou pre rozsiahle komunikacné architekttry
na baze ethernetu. Modicon M580 sa teda vyborne hodi nielen pre
nové projekty procesnych systémov, ale aj na modernizéciu existu-
jucej inStalovanej bazy.

Vykonny ePAC Modicon M580 vyniké vysokym stupriom zabezpecenia
proti kybernetickym Gtokom

Elegantna modernizacia systémov Modicon Premium

Modicon Premium patri k najpouzivanej$im systémom posled-
nych 20 rokov. Z hladiska svojho zivotného cyklu mé v stcasnosti
stéle eSte status aktivny rezim. Pre inStalované systémy Modicon
Premium existuje velmi jednoducha a elegantna moznost moderni-
zacie. Vdaka tomu, Ze vyuzivaju vnatornl zbernicu X-bus, mozno
k zakladnému ramu s CPU pripojit az 16 rdmov s 12 poziciami
pre V/V moduly (teda vytvorit znacne rozsiahly systém). Zbernica
X-bus je samozrejme plne podporovana aj v ePAC Modicon M580.

Prvd faza modernizacie kontroléra Modicon Premium spociva
v konverzii existujlce] aplikécie systému. Inziniersky softvér Unity
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ROZVOJ INSTALOVANEJ BAZY
PAC MODICON S USPOROU AZ 80 %

-

Novu platformu riadiacich systémov Modicon vyvija Schneider Electric vidy

s ohladom na instalovand bdzu. Kladie déraz na spatnd kompatibilitu hardvéru
aj softvéru. Pouzivatel PAC Modicon tak méze svoje instalované systémy plynule
rozvijaf, a to so zaistenou ochranou uZ investovanych prostriedkov.

Pro ponUka moznost priameho importu pévodnej aplikacie PL7.
V druhej faze prikro¢ime k fyzickému prepojeniu kontroléra. Zacina
sa obvykle vymenou CPU pri zachovani V/V jednotiek a kabeléaze.

Obnova systému Modicon Quantum s minimalnym rizikom

Modicon Quantum bol najlepsim rieSenim pri riadeni najnéro¢-
nejSich aplikacii s vyuzitim vysokého procesného vykonu a re-
dundancie. Ako nahrada tychto systémov je urceny novy rad CPU
Modicon M580 s vysokym vykonom a velkou vnutornou pamatou.
Umoziuje postavit plne redundantnu architektiru s dostupnostou
az 99,999 %.

Postup obnovy, pripadne modernizécie, je podobny tomu opisané-
mu. StarSie aplikacie opisané v Concepte (softvér, ktory vo svojich
zaCiatkoch Modicon Quantum vyuzival) mozno priamo importovat
do sucasnej verzie Unity Pro. Fyzické prepojenie znamené vybratie
CPU z ramu a doplnenie komunikacného adaptéra ERIO do central-
neho systému, pripadne ethernetovych adaptérov vzdialenych V/V
jednotiek.

Modernizécia so ziaducimi vyhodami

Modernizéciou existujiceho systému — nasadenim ePAC Modicon

M580 - ziska pouzivatel tieto hlavné vyhody:

1. vyssi vypoctovy vykon pre vypoctové algoritmy,

2. vacsiu pamat na rozsiahlejsi riadiaci program,

3. vysoky stupen zabezpecenia proti kybernetickym Gtokom s cer-
tifikaciou Achiles L2,

4. vysokU dostupnost zariadenia s podporou redundancie,

5. Siroké moznosti integracie ethernetovych zariadent,

6. vyuzitie pokrocilych expertnych modulov (SOE, vazenie, TMC...),

7. rozsiahle mozZnosti diagnostiky prostrednictvom mobilnych
aplikacii,

8. doplfianie V/V jednotiek a vymenu zariadenia za behu (CCOTF
a FDR),

9. moznost Uzkej integracie do DCS systému PlantStruxure PES,
Citect alebo Wonderware,

10. podporu platformy Industry 4.0 a lloT.

I
Z) Life Is On

rokov na Slovensku

Schpeider

Michal Kiena

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Celosvetovo pdsobiaca spolo¢nost IFS pred nedavnom uvolnila pre
zékaznikov IFS loT Business Connector, ktory je teraz sucastou jej
rieSenia ESM.

Zo spravy, ktorl nedavno zverejnila organizacia Bl Intelligence, vy-
plyva, Ze rieSenie pre internet veci (IoT) budl vyuZzivat najma spo-
lo€nosti, ktoré planuju vyuzit prileZitosti s ciefom dosiahnut lepSie
vysledky. loT dokaze znizit prevadzkové naklady, zvysit produktivitu,
expandovat na nové trhy a vytvarat novli ponuku produktov s orien-
taciou na doplnkové sluzby. To bude mat primarny vplyv aj na rozvoj
proaktivnej a prediktivnej Udrzby. Prinosy spojenia loT s rieSeniami
ESM na riadenie sluzieb mozno rozdelit do troch oblasti:
* VysSia vykonnost produktov — IoT ma potencial minimalizovat vy-
padky funkénosti produktu, vytvorit rémec pre prediktivnu tdrzbu
a diagnostikovat problémové stavy este pred zlyhanim produktu.
Podla smerodajnych ukazovatelov vykonnosti produktu mozno
spolahlivo naplénovat Udrzbu — to moze vyrazne znizit néklady
vasich zékaznikov na prevadzku aktiv.

SKUTOCNE RIESENIE
NA RIADENIE SLUZIEB

VysSia produktivita — loT pom0ze organizaciam zabezpecujlcim
servis a udrzbu prejst z reaktivneho modelu Gdrzby na model
prediktivny. Tento krok sdm o sebe organizaciam pomdze omno-
ho lepsie riadit fudské zdroje. Ked viete, koho, kedy a kam vyslat,
budete mat v spravny Cas spravnych Specialistov pridelenych
k spravnym uloham — a prave to je zakladom efektivneho servisu.
Expanzia a moznost novych ponik — loT sa moze stat zakladnym
pilierom pri doplfiovani ponuky rieSenia o tzv. servitizaciu. Ta
poskytne cely rad klic¢ovych vyhod vratane moznosti budovania
trvalejSich vztahov medzi dodavatelmi a zakaznikmi a zabezpe-
¢enia dlhodobych zdrojov prijmu, ktoré mozu byt spofahlivejSie
ako iba predaj novych produktov. Pritom to zakaznikom umozni
vyuzivat nové technoldgie ako sluzbu.

RieSenie IFS ESM zabezpecuje kompletni podporu riadenia dodav-
ky sluzieb. Je jednym z najlepSich softvérovych rieSeni pre vsetky
typy organizacii poskytujlcich sluzby. Spolo¢nost IFS, ktora zastava
pristup optimalizovaného riadenia sluzieb a inteligentného plénova-
nia, tak pontka rad funkcii, ktoré si mozete dat prisposobit na mieru
jedine¢nym potrebam vasej spoloc¢nosti a flexibilne ich nasadzovat.

o™

wiww.IFSWORLD.com

Hannover

The world of metalworking

INFO:

VDW - Generalkommissariat EMO Hannover 2017

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V.
CorneliusstraBe 4 - 60325 Frankfurt am Main - GERMANY
Tel.: +49 69 756081-0 - Fax: +49 69 756081-74
emo@vdw.de - www.emo-hannover.de
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Informécie, vstupenky a cestovné ponuky
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Premier Farnell je oznacovany ako Developmnet Distributor. Co
toto slovné spojenie znamena?

Znamena to, Ze ide o podporu, ktorl poskytujeme tvorcom, uci-
tefom, Studentom a technikom vyvoja a Udrzby a poméhame im
rozvijat ich samych, ich produkty aj firmy. M6ze sa to diat prostred-
nictvom dodavky komponentov, naradia alebo néastrojov na tdrzbu,
ked ich potrebuji, mbze to byt formou pomoci ucitefom, aby doké-
zali inSpirovat svojich Ziakov zapojit sa do programovania. No pra-
cujeme aj so start-upmi a pomahame im navrhovat a vyvijat ich
produkty. Mame tim 220 vyvojarov, ktori spolupracuji s nasimi zéa-
kaznikmi a pomahaju tvorit a optimalizovat ich navrhy a rozvijat ich
podnikanie predajom ich produktov cez nase zavedené distribu¢né
kanaly. Nasa komunita zdruZzena v projekte elementl4 poskytuje
podporu tvorcom a vyvojarom okrem iného aj prostrednictvom féra
zameraného na inovacie a myslienky, v ktorom je registrovanych pol
miliéna pouZzivatelov.

Aké vyhody prinasaju tieto skuto¢nosti vasim zakaznikom?

Pre mnohych naSich zdkaznikov znamené status Development
Distributor skutocnost, Ze dokazu pracovat s mensim poc¢tom dodé-
vatelov, zabezpecit konzistentnost znalosti v rdmci procesu navrhu
a skrétit ¢as uvedenia produktov na trh. Praca s naSimi zakaznikmi
uz vo faze navrhu znamena, Zze mame vybornl poziciu aj z hladis-
ka pripravy vhodnych distribu¢nych kanalov na uvedenie daného
produktu na trh — ak je ¢as uvedenia na trh dolezity, vnimame to
ako rozhodujicu konkurenénl vyhodu. Pre naSich potencialnych
zakaznikov znamena status Development Partner to, Zze maju istotu
spolupréace s déveryhodnym partnerom — bez ohladu na to, ¢omu sa
venuju. Mnoho z naSich zakaznikov pracuje cez den s elektronikou
a v noci vymyslaji nové veci — bez ohladu na to, akou cestou sa vy-
dali, je Premier Farnell schopny podporit ich v kazdej faze. Zamerali
sme sa na Styri kliCové oblasti, ktorymi sa nasi zakaznici vydavaju
a na tie sme sustredili aj nasu podporu:

Vzdelavanie a tvorcovia — tato oblast je o inSpirovani nastupujlcej
generacie technikov. Je o velkych projektoch s velkymi menami, ako
napr. BBC ¢i Microsoft, s ktorymi spolo¢ne uc¢ime deti programovat
a inSpirujeme komunitu tvorcov poskytovanim pristupu k najpopu-
larnejSim vyvojarskym doskédm, ako st Raspberry Pi ¢i BeagleBone
Black. Sme najvacsim vyrobcom a dodéavatelom Raspberry Pi, ofici-
alnym vyrobcom pre Beagleboard.org a exkluzivnym vyrobcom pre
BBC Mico:bit. A navySe vyvijame a vyrabame rad nasSich vlastnych
nastrojov a prislusenstva, ktoré pomahaju tvorcom premenit ich sny
na realitu a podporit ich aj cez komunitu zdruzent v element14.
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DOKAZEME ZLEPSOVAT
KVALITU A CAS

UVEDENIA PRODUKTOV
NASICH ZAKAZNIKOV NA TRH

Premier Farnell zabezpeduje podporu pre zdkaznikov uZ viac ako 80 rokov
prostrednictvom svojich obchodnych jednotiek Farnell element14 v Eurépe,
Newark element 14 v Severnej Amerike a element14 v dzijsko-pacifickom
regiéne. Okrem toho, Ze spolo¢nost je zndma ako distribdtor sluzieb s vysokou
hodnotou, ponitka Premier Farnell aj iroké spektrum sluZieb v oblasti vyvoja

a vyroby pre zdkaznikov, ¢o je podstatne viac, ako len doddvka komponentoy,
ktoré potrebuju. O tychto sluzbdch ndm v rozhovore povedal viac Ralf Buehler,
star§i viceprezident pre predaj a marketing v Premier Farnell.

Vyskum a vyvoj — je o praci so zakaznikmi vo faze prvotného névr-
hu produktov tak, aby svoje napady dokézali zmenit na produkty.
Pracujeme s mladymi start-upmi a velkymi vyrobcami na vyvoji no-
vych produktov pre ich trhy, pricom vyuzivame skdsenosti uz spo-
minanych nasich vlastnych 200 vyvojérov. Nase silné skisenosti st
neprekonatelné — od start-upu pre mall domovl automatizaciu az
po giganty ako NXP ¢i Intel.

Prototypovanie a testovanie — ako distribltor ponikame pristup
vl Uroven a testovacie zariadenia v Sirke, ktord nasim zakaznikom
prinasa Uplnu volnost pri navrhovani. Nase skdsenosti z vyvoja pro-
duktov znamenaju, Ze dokazeme zvladnut akékolvek vyzvy, ktoré sa
vynoria pocas fazy névrhov prototypov a ich testovania a bezpecne
prevedieme nasich zakaznikov aj cez ne.

Vyroba a udrzba — denno-denne pomahame nasim zékaznikom roz-
vijat ich firmy dodévkou komponentov, ktoré potrebuji na vyrobu
svojich komponentov a zautomatizovanie priemyselnych technologif
a ktoré im poméhaju udrziavat ich vyrobné linky v chode. Kazdy
rok zaknihujeme okolo 19 miliénov objedndvok — mnohé z nich
s dodavkou do 24 hodin, pripadne v den zaslania objednavky, aby
sme dodrzali naSe slovo voci naSim zakaznikom a oni zase to svoje

voCi ich zékaznikom.

Preco by sa mali zakaznici obracat na distribttora, ked ide o sluz-
by vyvoja navrhu ¢i vyroby?

Sme znamy ako vyrobca Raspberry Pi, BeagleBoard a BBC
Micro:bit a okrem toho méme rozsiahle skisenosti v oblasti néavr-
hu a vyroby prislusenstva pre jednodoskové pocitace a vsetko, ¢o
s tym suvisi — ziskanie prislusnych opravneni a marketingovych na-
strojov prostrednictvom nasich zabehnutych distribu¢nych kanalov.
Poskytovanim kompletnych sluzieb a vyuzivanim overenych metéd
dokézeme zlepSovat kvalitu a ¢as uvedenia produktov nasich za-
kaznikov na trh. VSetky sluzby pontkame v stlade so znalostou roz-
poctu a Casu, ktory si na to vyhradil zakaznik, pricom stdle mame
na zreteli jeho spokojnost. RozSirenie o vyrobné sluzby znamena pre
naSich zakaznikov to, Ze ich vieme podporit v rdmci celého cyklu
navrhu a vyroby ich produktov.

ON-UNE- |- Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/25172

http://uk.farnell.com/your-development-distributor
Interview |atp|journal|



Pri automatizovanom nakladanf stroja
sa dosiahol zna¢ny Uspech: dokonca
aj pri vyrobe extrémne malych ddvok

mozno vyrazne znizit prestoje suvisiace

s nastavenim a dosiahnut Uplné vyuZzitie
stroja s minimdlnou pracovnou silou.
Rozhodujicim faktorom je v tomto
ohlade dobry vyber upinacich zariadenf
a uchopovacich systémov.

Moderné koncepty na automatizované nakladanie obrébacieho
stroja predstavuju tri centralne faktory: miniméalne asové cykly,
maximalne spolahlivy systém a jeho dostupnost a schopnost vset-
strannej reakcie na vyrobné Gpravy a zmeny dopytu. Priklady osved-
¢enych postupov potvrdzujl, Ze kazdy vyrobca s poziadavkami
na vysokd mieru odchylky a maximalnu efektivitu pri vyrobe malych
velkostnych davok by mal najskor znizit zloZitost svojich procesov.
To vyzaduje prisne predpisy tykajlce sa nastrojov, ako aj jasné
dohody o obrabacich a vyrobnych zariadeniach. Rovnako dolezité
je minimalizovat nastavovaci ¢as priemiestfiovanim dielov do bez-
prostrednej blizkosti konkrétneho stroja a vyvazit vyrobu pomocou
skladovacich jednotiek dielov. Pre firmy je obzvlast dolezité mat
dobry prehlad o celom systéme pozostavajicom zo stroja, z upi-
nacieho zariadenia, nastrojov, uchopovacej technolégie a z dal-
Sich manipulaénych komponentov. PretoZe jednotlivé okolnosti
vzdy uréuji optimalnu metédu nakladania stroja pre nizkosériovu
vyrobu: priama vymena upinacieho zariadenia alebo manipulacia
s dielcami pomocou robota, portélu alebo flexibilného vyrobného
systému. Svetovo najvacsi sortiment upinacej techniky a uchopova-
cich systémov od firmy SCHUNK s viac ako 11 000 Standardnymi
komponentmi ponuka ideélny zéklad rieSenia na mieru.

Individudlne modularne rieSenia

Standardizované paletové systémy umoZiiujii vysoko univerzalnu
a stabilni vymenu upinacich zariadeni. Obrobky a upinacie za-
riadenia sU umiestnené na upinacich paletach, uloZené v stojane
a postupne prenasané z paletového nosica do obrabacieho centra.
Spodné strany paliet st vybavené Standardizovanym rozhranim
pre rychlovymenny paletovy systém. Podobne ako adaptér spdja-
ju stroj s roznymi obrobkami. Moderné paletové systémy navyse
obsahuji bo¢né rozhranie na stabilné pripojenie k robotu alebo
portalu. Obzvlast efektivnym rieSenim je paletovy modul SCHUNK
VERO-S NSA plus, ktory mé extrémne plochd konstrukciu, takze
ponechéva dostatok miesta na obrobok a axialne pohyby v priestore
stroja. Vdaka patentovanému rychlemu upinaciemu zdvihu dosahu-
je vtahové sila az 15 000 N a pridrzna sila viac ako 100 000 N.
VSetky funkéné komponenty, ako su zakladné telo, posuvné zo-
stavy a uzamykacie krizky, st vyrobené z nehrdzavejlcej ocele,

Pri malych a strednych vyrobnych davkach zvySuje paletizacny systém
produktivitu a nakladovu efektivnost obrabacich strojov.
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AUTOMATIZOVANA
NIZKOSERIOVA
VYROBA

Roboticka spojka SCHUNK VERO-S NSR zaistuje stabilni manipulaciu
upinacich paliet. Na stole stroja poskytuje rychlovymenny paletovy
systém SCHUNK na bezpecné drzanie maximalnu opakovatelnt presnost.

a preto sU absolUtne odolné kordzii. Nuteny ofuk Cisti dosadacie
plochy a kratky kuzel poCas automatickej vymeny, aby sa zaistil
Cisty pracovny povrch bez $pon. Centrovacie krizky potom zaistu-
ju presné polohovanie s referenénymi bodmi. Upinacie $mykadla
poskytuju tvarové samosvorné upinanie. Monitorovanie protitlaku
umoznuje spolahlivé sledovanie vSetkych krokov procesu. Zdvihaci
kolik jemne zdviha paletu, ¢im sa ulahci vymena obrobku. V po-
rovnani s inymi upinacimi syst¢émami SCHUNK VERO-S NSA
plus nevyZaduje poCas obrabania ziadnu energiu. Samotné palety
zostavaju bezpecne upnuté dokonca aj pri nahlom poklese tlaku
vzduchu v systéme. Integrovana pruzinové zostava zaistuje trvalé
a bezpecné upinanie. Na otvéaranie modulov staci tlak pneumatic-
kého systému 6 barov.

Roboticka spojka na zatazenie az do 1 000 kg

Na poskytnutie Standardného rozhrania pre robot alebo portél
a na zabezpeCenie stabilného procesu vyvinula firma SCHUNK
kompaktnu fahkl spojku SCHUNK NSR s optimalizovanymi rusi-
vymi kontdrami. M6ze sa pouzit v malych priestoroch a umozriuje
paletizaciu extrémne blizko pri stole stroja. To umoziuje obzvlast
nizku konstrukciu upinacich stanic a paliet. Vzhladom na to, Ze
diely mimo silového toku st z hlinika a diely v silovom toku st z ne-
hrdzavejlcej ocele, spojka dosahuje optimalnu kombinaciu tuhosti,
odolnosti a hmotnosti. Uzamykaci mechanizmus je tvarovo samo-
svorny. Otvaranie, zatvéranie a pritomnost palety si monitorované
indukénymi snimacémi, aby sa zabezpecil spolahlivy monitoring ce-
Iého vymenného procesu. Na zvySenie stability procesu je roboticka
spojka Uplne utesnena, takze sa zabrani vniknutiu triesok a maziva,
a ako Standard mé integrovanu Cistiacu funkciu. Ocelové vloZzky
na kontaktnych miestach robia robotické spojky extrémne odolné
proti opotrebovaniu. Moduly st extrémne fahké, ich hmotnost je
len 400 g (NSR mini 100) a 1 600 g (NSR 160). St ideéalne na
spolahlivi manipuléciu paliet s hmotnostou az 75 kg (pri 200 x
200 mm) a 300 kg (pri 400 x 400 mm). Firma SCHUNK navyse
vyvinula robotickd spojku NSR maxi 220 najmé na manipuléciu
s tazkymi nékladmi az do 1 000 kg. Modul prenasa kratiaci mo-
ment az 4 000 Nm. Uzamykanie a odomykanie st monitorované
systémom merania drahy a pritomnost palety je monitorovana po-
mocou indukénych snimacov.
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S rychlovymennym paletovym systémom SCHUNK VERO-S
moéZe obsluha rychlo a jednoducho odstranit zo stroja kompletné
upinacie silové bloky SCHUNK TANDEM.

Vlymena upinacieho zariadenia bez palety

Ako alternativu k automatickej vymene palety mozno tiez pouzit
kompletné upinacie zariadenie na automatické nakladanie stroja.
Rychlovymenny paletovy systétm SCHUNK VERO-S sa pouziva aj
ako rozhranie stroja. To umoziiuje prenasat upinacie silové bloky
SCHUNK TANDEM plus do stroja v priebehu niekolkych sekdnd
na priame nakladanie obrobkov pomocou robotov a uchopovacov
SCHUNK. Rychla vymena cCelusti poskytuje dodato¢nu univerzal-
nost. Niektori pouZzivatelia idi dokonca este dalej: nastavia pru-
zinové upinacie silové bloky SCHUNK TANDEM s tuhymi ¢astami
v rezime offline a potom ich prenesti pomocou robota do stroja v up-
nutom stave. Rychlovymenny paletovy systém spolahlivo absorbuje
boc¢né sily bez zmeny polohy obrobku a bez vibrécii na reznej hrane
nastroja.

Rychlovymenné rieSenia pre upinacie zariadenia

Vysoko univerzalne rieSenia su tiez mozné s rychlovymennym sys-
témom celusti klinty¢ového silového sklu¢ovadla SCHUNK ROTA
THW plus. Namiesto nastavovania celych upinacich zariadeni sa
pozadovana univerzalnost dosiahne pomocou rychlej vymeny Ce-
[uste. Bez nutnosti otacania Celusti mézu byt vymenené v priebe-
hu maximalne dvoch mindt pri opakovatelnej presnosti od 0,02
do 0,03 mm. Skliucovadlo je $peciélne navrhnuté s ohfadom na vy-
soké naroky na rychlost procesu, presnost a univerzélnost moder-
nych multifunkénych strojov.

Kompaktna konstrukcia zaistuje, ze v stroji je dostatok miesta.
Navy$e v kombinécii so Specialnymi hydrorozpinacimi rieSeniami
SCHUNK, ktoré mozno priamo prenasat na upravené silové skluco-
vadlo, tiez mozno automaticky nalozit diely, ktoré su citlivé na de-
forméciu. VSetko, Co je potrebné na aktivaciu upinacieho mecha-
nizmu, je strojny valec zatlateny mierne proti hydrorozpinaciemu
piestu. Po natiahnuti valca sa hydrorozpinaci upina¢ automaticky
uvolni. Hydrorozpinaci hriadel a upinace néastrojov SCHUNK sl
efektivne rieSenia, ktorych cielom je minimalizacia nastavovacieho
Casu, automatické centrovanie obrobkov a upinanie pri opakova-
telnej presnosti az 0,003 mm. Namiesto pouZitia samostatného
sklucovadla pre kazdd velkost obrobku vyzaduju riesenia SCHUNK
pre hydrorozpinacie upinace iba jedno zakladné sklucovadlo, napr.
SCHUNK ROTA THW plus.

Rychle nastavovacie procesy mozno dosiahnut tiez systémom
pre pouzitie nastrojov na vymenu Celusti, ktory bol Specialne vyvinu-
ty pre silové sklu¢ovadlo SCHUNK ROTA NCO. Vy¢nelok a pruzinou
tlaceny diel umoznujd manualnu vymenu Celusti v priebehu iba par

sekiind, bez pouZitia nastroja. Celust nezapada na miesto, pokial

nie je spravne umiestnena. Tento systém Uplne eliminuje typické
chyby suvisiace so sklu¢ovadlami s jemnym zibkovanim, ako je
nespravne polohovanie Celuste, nespravna poloha zlbkovania ale-
bo nespravny kratiaci moment. Rychlovymenny systém SCHUNK
znizuje Cas nastavenia kompletného skluovadla na menej ako
jednu minatu. Néasledne moZno vysoko presné silové sklucovadlo

268/2017

Silové skluc¢ovadla SCHUNK ROTA THW zaistuju kratky nastavovaci
Cas a opakovatelnt presnost 0,02 aZ 0,03 mm. Pre Specidlne aplikécie
su tieZ dostupné ako modifikované Standardné rieSenie.

£

o s

Tento hydrorozpinaci hriadel (vpravo) je umiestneny priamo

na sklucovadle SCHUNK ROTA THW, ¢o umoZriuje upinanie

s maximalnou presnostou. Na druhej strane bol manipulacny uchopovac
vybaveny plastickymi celustami, ¢o chrani povrch presnych dielov.

plne automaticky zatazit. Individuélne nakonfigurované Specialne
Celuste umoznuji pouzivanie systému s extrémne velkym rozsahom
variacii dielov.

Rychlovymenny systém celuste SCHUNK PRONTO je novy systém
umoziujlci univerzalnu automatizaciu silovych upinacich celus-
ti. To zaistuje plne automatické nastavenie a nakladanie silovych
skluCovadiel pre novi $kalu dielov. Pozadované upinacie vlozky su
ulozené na zakladnych platniach SCHUNK VERO-S, odkial ich ro-
bot prendsa do silového sklucovadla. Uzamykanie a odomykanie
sa dosiahne pomocou $pecialneho imbusového kllica, ktory je tiez
ovladany robotom.

Rychla vymena riesenia na konci ramena

Aby sa vyuzila rozmanitost manipulaénych systémov, firma SCHUNK
ponUka Siroké spektrum rychlovymennych modulov na konci robota.
Vo véeobecnosti pozostévajl z dvoch Casti: z rychlovymennej hlavy,
ktord je namontované na robote, a z rychlovymenného adaptéra,
ktory je pripojeny k prislusnému nastroju alebo k uchopovacu. Ked
je nastroj vymeneny, obe Casti st automaticky navzajom spojené,
aby vytvorili stabilné mechanické spojenie.

V zavislosti od aplikacie tiez zaistuju spolahlivy prechod pneuma-
tickych a hydraulickych vedeni, ako aj stabilné napéjanie a prechod
roznych elektrickych signalov. Patentovany , bezdotykovy uzamykaci
systém* tiez umoziuje spolahlivi vymenu, ked sU hlava a adaptér
vzdialené az 2,5 mm od seba. Okrem toho méa uzamykaci systém
patentovany samosvorny mechanizmus, ktory zaistuje stabilné
pripojenie medzi rychlovymennou hlavou a rychlovymennym adap-
térom pri opakovatelnej presnosti 0,015 mm — vyrazné zlepSenie
oproti inym modulom, ktoré st na trhu. Mechatronické uchopovacie
moduly, ako je napriklad uchopova¢ s dlhym zdvihom SCHUNK
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Plne automatizovana timova préca medzi upinacou technikou

a uchopovacimi systémami SCHUNK: s rychlovymennym systémom
celusti SCHUNK PRONTO trvé vymena celusti tohto silového
sklucovadla za nové spektrum dielov iba niekolko sekind.

PEH, ktory ma volne ovladatelny zdvih Celuste pre univerzalnu
manipulaciu réznych obrobkov a tieZz poskytuje délezité informa-
cie, napriklad o pritomnosti nastroja alebo o rozmeroch.

Volne polohovatelné linearne osi
na spajanie obrabacich strojov

V priebehu flexibilizacie vyrobnych procesov pre Priemysel 4.0
ziskava na dblezitosti volna prepojitelnost obrébacich strojov.
Preto su linedrne, priamo pohanané osi SCHUNK LDx ideal-
ne pre aplikacie vyZadujuce vSestranny a dynamicky transport
pozdi? jednej osi. Na rozdiel od beZnych servoosi eliminuj
potrebu komplikovanych referencnych cyklov pocas spustenia
a pri nudzovom zastaveni. NavySe sa nepozaduju koncové ani
referencné snimace, ¢o znizuje investi¢né naklady, poziadavky
na programovanie a mnozstvo kablov v sade. PretoZe na jeden
vodiaci profil mozno umiestnit niekolko volne programovatelnych
Smykadiel, moduly SCHUNK LDx mézu byt pouzité na dosiahnu-
tie mimoriadne kompaktnych a nékladovo efektivnych konceptov.
Linearny modul SCHUNK série Gamma je $pecialne navrhnuty na
spajanie strojov pri vysokom uzito€nom zatazeni. M& uzavrety a
obzvlast tuhy zékladny profil a v kombinacii s vysoko zatazitelny-
mi vodiacimi listami zaistuje mimoriadne vysokl nosnost aj bez
dodatoCnej podpory. Vdaka modularnej konstrukcii méze byt vy-
nikajuco prispdsobny rozlicnym aplikaciam. Na poziadanie moze
byt vybaveny ozubenym a pastorkovym pohonom pre vysoké
zatazenie alebo s ozubenym remeriom pre vysoké posuvné rych-
losti. Na zéklade pohonu ozubeného remeria a postorka mézu byt
nezavisle na sebe ovladané dve alebo niekolko Smykadiel, a s po-
honom s ozubenym remernom pracuji dve Smykadla nezévisle na
sebe. Tento princip je zalozeny na uzatvorenej konstrukcii, ktora
umoziuje polohovanie dvoch systémov remerového pohonu ved-
[a seba. Pre vertikélne aplikécie je k dispozicii dodatocny kolajovy
prvok, ktory zabraruje nekontrolovatelnému poklesu v pripade
nudzového zastavenia alebo vypadku pridu.

SCHUNK na veltrhu EMO 2017: Hala 3, stanok ¢. E55

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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SCHUNK' e®""

Superior Clamping and Gripping

Automatizované
nakladanie stroja

100% flexibilita s VERO-S rychlovymennym paletovym sytémom
a najvacsim modularnym systémom s viac ako 500 sposobmi
upnutia obrobku. Pre automatizované nakladanie a vykladanie
stroja a nastavenie paralelne s vyrobnym casom. NSR
Roboticka spojka

Spickova technolégia od rodinnej
firmy

0 90% skratenie

nastavovacich casov

vdiaka nastavovaniu pocas vyrob-
ného procesu a automatizovanému
nakladaniu s VER®-S rychlovy-
mennym paletovym systémom

VERO-S 4
Zakladna platia

s pneumatickymi
skfucovadlami

VERO-S NSA plus
Upinacia stanica

ens Lehmann, nemecka brankarska legenda,

J ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
Jﬁ pre bezpecné, presné uchopenie a drZanie.
schunk.com/Lehmann




BEZPECNOSTNE
RIADIACE SYSTEMY
SPOJITYCH
TECHNOLOGICKYCH
PROCESOV (3)

Navrh SIS

Navrh SIS musi byt v zhode so Specifikaciou bezpecnostnych (a aj
inych) poziadaviek na SIF, ktoré maju byt SIS realizované. Na z&k-
lade tejto znalosti treba vhodne zvolit architektiru SIS a jednotlivym
Castiam SIS priradit poZziadavky v zavislosti od toho, ako sa tieto
Casti podielaju na realizécii konkrétnej SIF (nie kazda Cast SIS sa
musi nutne podielat na realizacii vSetkych SIF). Hardvér SIS mozno
zvyCajne dekomponovat na tri Casti (subsystém snimacov, subsys-
tém logiky, subsystém koncovych prvkov) tak, ako je to znédzornené
na obr. 6, pricom SIS mdZe realizovat jednu alebo viac SIF.

SIS

Snimace Logika Koncové prvky
(s) (L (FE)

Obr. 6 Blokova schéma SIS

Ugelom snimadov je snimanie parametrov procesu (tlaku, teplo-
ty...). Identifikaciu potencialne nebezpecnej situacie na zaklade
snimanych parametrov procesu a aktivaciu ochrannych opatreni
zaistuje logika (pevna alebo programovatelna) prostrednictvom
koncovych prvkov (napr. ventilu, motora). KedZe sa vyzaduje, aby
boli ochranné vrstvy navzajom nezavislé (v principe aby zlyhanie
jednej ochrannej vrstvy nemalo vplyv na zlyhanie inej ochrannej vrs-
tvy), tak je Ziaduce, aby aj SIS bol nezévisly od BPCS. Nezavislost
moze byt naruSena napriklad tak, ze snimace pouZzivané v BPCS
siCasne poskytuju aj informéacie SIS. V principe takéto rieSenie nie
je vylicené, ale komplikuje sa tym proces validacie bezpecnosti.
Nezavislost BPCS a SIS v8ak nemusi nevyhnutne suvisiet len s ich
fyzickym oddelenim.

Komeréne dostupné systémy uréené na realizaciu SIS umoziuju aj
stcasnu realizéciu BPCS pri zachovani vzajomnej nezévislosti ¢asti
realizujucich BPCS a SIS. Typickym prikladom su safety PLC, ktoré
umoznuju v ramci hardvéru realizujliceho logiku SIS realizovat aj
logiku BPCS, pricom moZznosti vymeny informécii medzi logikou SIS
a logikou BPCS sU presne vymedzené tak, aby nedoslo k ovplyvne-
niu bezpec€nosti.

Dosiahnutie poZzadovanej SIL jednotlivych SIF Gzko suvisi s tzv. to-
leranciou hardvéru k poruchdm (HFT — hardware fault tolerance).
Norma [1] definuje toleranciu hardvéru k porucham ako schopnost
funkénej jednotky (napriklad subsystému snimacov, subsystému
logiky, subsystému koncovych prvkov) pokracovat vo vykonavani
pozadovanej funkcie aj pri pésobeni portch hardvéru. Minimalna
pozadovana HTF vzhladom na SIL je uvedend v tab. 2 (Cislo uve-
dené v tabulke). Z tab. 2 je zrejmé, Ze pre subsystémy podielaju-
ce sa na jednej SIF moze byt pozadovana rézna HFT. Aj ked ide
o minimalnu toleranciu hardvéru k porucham, splnenie tejto po-
Ziadavky pri jednotlivych subsystémoch nezarucuje splnenie po-
Ziadaviek na hardvérovl integritu bezpec¢nosti SIF (tab. 1 v druhej
Casti tejto série ¢lankov), ktor( tieto subsystémy realizuji. Spinenie
bezpecnostnych poziadaviek musi byt overené analyzou bezpecnos-
ti. Pozadovanu HFT (vzhfadom na SIL) mozno dosiahnut vhodnou
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V predchddzajicej ¢asti sme sa venovali procesu
od identifikdcie nebezpelenstiev po definovanie
bezpe&nostnych poziadaviek. Uviedli sme zékladné
fakty suvisiace s hodnotenim rizika, opisali

princip jeho redukcie pomocou ochrannych

vrstiev a venovali sme sa aj hlavnym faktorom
ovplyviiujicim funkend bezpecnost SIS.

minimalna tolerancia hardvéru k poruchdm

neprogramovatelné

programovatelné logické ¢leny
logické cleny,

ey 60 % < SFF
koncové &leny - &

1 0 1 0

2 1 2 1

3 2 3 2 1

4 pouziju sa Specialne poziadavky (EN 61508)

Tab. 2 Minimélna poZadovana HTF vzhladom na SIL
(zlicenie tab. 5a 6 z IEC 61 511-1: 2003)

volbou architektiry tych subsystémov SIS, ktoré sa podielaju
na realizacii uvazovanej SIF. Napriklad jednokanalova architektura
ma spravidla HFT = O, dvojkanalova architektira 1002 méa spra-
vidla HFT = 1. Na z&klade tohto tvrdenia mozno dospiet k zaveru,
Ze ak je pozadovanéa SIL3 pre SIF, tak tato SIF nemoZno realizovat
jednokanalovou architektirou. Pri volbe architektiry SIF treba res-
pektovat okrem poziadavky na integritu bezpecnosti aj dalSie pozia-
davky, napriklad poziadavku na pohotovost SIF.

Tab. 2 uvadza, ze minimélna tolerancia hardvéru k porucham zévisi
aj od podielu bezpe€nych portch (SFF — safe failure fraction), ktory
je definovany ako

Y As+X Apa
FF = ——————"—
& XAs+EApa+EApu (2)
kde Ag je intenzita bezpecnych porlch,
Apa j€ intenzita detegovatelnych nebezpecnych portch,
Ap. J& intenzita nedetegovatelnych nebezpecnych portch.

Poznémka: Norma IEC 61511-1: 2016 tento proces zjednodusuje
a neuvazuje uz so zévislostou HFT od SFF. V zhode s normou IEC
61508-2: 2010 su poziadavky na HFT zalozené iba na type za-
riadenia (typ A alebo B) a pozadovanej SIL. Preferovana je cesta
2,, ale alternativne mozno pouzit aj cestu 1,. Uvedena zmena je
zachytena v tab. 3.

Ak je logika SIS programovatelna, integrita bezpeéngsti SIF zavisi
nielen od hardvéru, ale aj od aplikacného softvéru. Zivotny cyklus
aplikacného softvéru vo vztahu k Zivotnému cyklu SIS je znézorneny
na obr. 7.

SIL Minimalne poZadovana
HFT

1 (nezavisle od rezimu prevadzky) 0

2 (rezim prevadzky s nizkym vyziadanim) 0

2 (rezim prevadzky s vysokym vyZziadanim 1
alebo nepretrzita prevadzky)

3 (nezavisle od rezimu prevadzky) 1

4 (nezévisle od rezimu prevéadzky) 2

Tab. 3 Minimélna poZadovand HTF vzhladom na SIL-IEC 61511-1: 2016
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Specifikicia poziadaviek

na bezpenost SIS Architektura SIS

J
1
Poziadavky na integritu bezpecnosti
hardvéru
Programovatelny| Neprogramovatelny
hardvér hardvér
Viyber
PoZiadavky na aplikacny programovatelného
sofivér hardvéru
Tvorba aplikaéného Navrh a vyvoj
softvéru, parametrizacia neprogramovatelného
hardvérovych prvkov hardvéru
|
Integracia softvéru
a parametrov do Initalacia a validacia
programovatelného SIS
hardvéru

Obr. 7 Zivotny cyklus aplikacéného softvéru
vo vztahu k Zivotnému cyklu SIS

Programovanie

Aplikagny softvér

Parametrizdcia

Firmvér

Hardvér

Obr. 8 Vztahy medzi obsluZnym softvérom,
aplikacnym softvérom a firmvérom

Obsluiny
softvér

Na tvorbu aplikatného softvéru SIS mozno vo vSeobecnosti pou-
zit pevné programovacie jazyky, jazyky s obmedzenou variabilitou
alebo jazyky s plnou variabilitou. Norma [1] predpoklada pouzitie
prvych dvoch uvedenych typov jazykov. V pripade pouZitia jazyka
s plnou variabilitou odporuca postupovat podla [2]. Vyber jazyka je
vSak velmi Uzko zviazany aj s vyberom hardvérovej platformy. Jej
vyberom je spravidla dany aj softvér, v ktorom sa bude aplikacny
softvér vytvarat (tzv. obsluzny softvér; nim su dané aj podporované
programovacie jazyky).

Okrem obsluzného a aplikatného softvéru treba vziat do Uvahy aj
softvér, ktory sa dodava ako slcast hardvérovych prvkov progra-
movatelnej logiky, tzv. firmvér. Vzhladom na to, ze hardvér progra-
movatelnej logiky je spravidla modulérny, firmvér obsahuje kazdy
aktivny hardvérovy prvok. Vztahy medzi hardvérom a softvérom pri
realizacii SIS sU znazornené na obr. 8.

Ulohou obsluzného softvéru nie je len tvorba samotného aplikagné-
ho softvéru, ale aj parametrizéacia jednotlivych hardvérovych prvkov.
(Poznamka: Parametrizacia hardvérovych prvkov je vlastne nastave-
nie hodndt premennych, s ktorymi pracuje firmvér; parametrizaciou
mozno Ciastocne upravit funkciu prislusného hardvérového prvku.)
Mnozstvo a rozsah parametrov hardvérovych prvkov priamo ovplyv-
nuju ich aplikatné moznosti. Tu sa dostava do istého protikladu
snaha vyrobcov vyrabat prvky s ¢o najsirSimi aplikacnymi moznos-
tami s bezpecnostou konkrétnej aplikacie, ktorej méze vyhovovat
len velmi Uzky rozsah parametrov jednotlivych prvkov.

Parametre hardvérovych prvkov neovplyviiujd len funkcionalitu SIF
(napr. parametre ovplyviiujlce reakény cas), ale aj hardvérovi in-
tegritu bezpecnosti SIF (napr. parametre slvisiace s vykonavanim
internej diagnostiky). Funkcionalitu SIF mozno testovat, ale Groven
hardvérovej integrity bezpecnosti SIF musi byt nevyhnutne overena
analyzou dosledkov portch.

Aplikacny softvér by sa mal vytvorit tak, aby sa minimalizovali
systematické chyby pri jeho tvorbe. Z tohto dévodu sa na tvorbu
aplikacného softvéru Casto pouzivaji programovacie jazyky s obme-
dzenou variabilitou (napr. prieCkova logika alebo diagram funkénych
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blokov). Vhodné je aj pouzitie predpripravenych funkcii, ktoré vy-
robcovia ponlkaji ako slcast obsluznych softvérov (tieto funkcie
certifikuje vyrobca). V kazdom pripade je vSak nevyhnutnéa verifi-
kécia aplikatného softvéru (po kazdej faze jeho Zivotného cyklu;
norma [1] predpoklada pouzitie tzv. modelu V) a nasledna validacia
SIS.

Stcastou aplikacného softvéru méze byt okrem realizacie funkc-
nej stranky SIF aj realizacia diagnostiky snimacov a koncovych
prvkov (diagnostiku hardvéru subsystému logiky zaistuje firmvér).
Diagnostika nemusi byt vzdy nevyhnutné z pohladu dosiahnutia po-
zadovanej hardvérovej integrity bezpecnosti SIF a moze sluzit len na
zaistenie pouzivatelského komfortu pri drzbe a opravach SIS (cie-
fom diagnostiky mo6ze byt aj zvySenie pohotovosti SIS). Ak je vSak
diagnostika nevyhnutna kvoli dosiahnutiu pozadovanej hardvérovej
integrity bezpec€nosti SIF (napr. diagnostika koncovych prvkov), tes-
tovacie procedury realizované aplikacnym softvérom musia byt tiez
podrobené analyze bezpe¢nosti.

Ak SIF vyZaduje operéatorské rozhranie, tak je nevyhnutné zaistit,
aby zésahy do SIS prostrednictvom operatorského rozhrania ne-
mohla urobit neopravnena osoba a aby sa eliminovali potencialne
chyby operétora. Pri spineni uvedenych predpokladov méze byt
operatorské rozhranie SIS zaistené aj prostrednictvom operatorské-
ho rozhrania BPCS. Opravnenost operatora mozno zaistit vhodnou
autentifikaciou a eliminéciu potencialnych chyb mozno dosiahnut
vhodnou spolupréacou aplika¢ného softvéru SIS a aplikaéného sof-
tvéru operatorského rozhrania. Ulohou takejto spoluprace je predo-
vSetkym kontrola, ¢i sU zadané parametre pripustné pre aktualny
stav procesu a pre realizovanu SIF.

Dolezitym parametrom SIF je reakény €as. Pri komplexnom pohlade
na riadeny proces treba za reakény ¢as SIF povazovat ¢as od vzniku
nebezpecnej udalosti po uvedenie riadeného procesu do bezpec-
ného stavu. Tento Cas musi byt mensi ako maximalny dovoleny
¢as na uvedenie procesu do bezpe¢ného stavu (tento ¢as musi byt
individualne stanoveny pre kazd( SIF). Reakény Cas SIF nie je za-
visly len od aplika¢ného softvéru, ale aj od pouzitych hardvérovych
prvkov podielajlcich sa na realizacii SIF a od ich parametrov. Je to
sice meratelna velicina, ale vzhladom na to, Ze zavisi od mnohych
faktorov, meranim sa prakticky nedéa urcit jeho maximalna hodnota
(z pohladu bezpecénosti treba vzdy uvazovat s najnepriaznivejsim
moznym pripadom). Preto ho treba urcit teoretickou analyzou, kto-
réa méze byt v zavislosti od vyrobcu pouzitého hardvéru podporena
softvérovym nastrojom.

Clanok bol vypracovany s podporou Kulttimej a eduka¢nej gran-
tovej agentlry MSVVaS SR KEGA, projekt &. 034ZU-4/2016:
Implementacia modernych technoldgii so zameranim na riadenie
pomocou safety PLC do vzdeldvania.
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AKO ZACAT
S ROBOTICKOU
AUTOMATIZACIOU

Stru¢ny ndvod vdm predstavi jednoduché prvotné kroky
veduce k automatizdcii vyrobnych procesov pomocou robotov.

1. Rozhodnite, ktoré procesy chcete automatizovat

Pozrite sa na vasu vyrobnl prevadzku a identifikujte procesy s vy-
sokou moznostou automatizacie. Zacnite tym najjednoduchsim
a nakladovo najefektivnejSim projektom, na ktorom budi nutné iba
minimalne Upravy na vyrobnej linke alebo vo vyrobnom procese.
Zamerajte sa na manualne, ¢asto sa opakujlce procesy, ktoré nevy-
Zaduju okamZité rozhodovacie schopnosti, kritické myslenie alebo
[udsk( zruénost. Dobrymi Startovnymi procesmi su nakladanie/vy-
kladanie obrobkov urcenych na brdsenie alebo operécie pick-and-
-place. Vyber najjednoduchsieho a nékladovo najefektivnejSieho
projektu vdm umozni dosiahnut vysokd mieru UspeSnosti s nizkou
mierou zacCiatoénych investicii. Takisto bude ovela jednoduchsie vy-
Skolit pracovnikov obsluhujtcich stroje.

3. Definujte dostupny priestor na vyrobnej ploche

Pozrite sa na procesy, ktoré chcete automatizovat, a zistite, ¢i mate
k dispozicii dostatok miesta na nasadenie robota. Zvazte slcas-
né potreby vyrobného procesu, ale myslite aj na buduicnost. Ak je
priestor maly, hladajte malé, flexibilné, lahko realizovatelné rieSe-
nia, ktoré nezaberajl vela miesta. DneSnéa doba pontka kompaktné
rieSenia do malych priestorov, takze ni¢ nestoji v ceste efektivnej
a bezpecnej prevadzke. V praxi to znamena, ze nemusite Cakat,
kym budete mat vo vyrobnom zavode k dispozicii viac priestoru
na automatizéciu procesov. S rieSenim, ako su kolaborativne roboty,
mozete zaCat okamzite. Dokazete usetrit prevadzkové néklady, su-
¢asne zvysite svoju produktivitu, rozsirite svoje obchodné prileZitosti
a mozete sa stat lidrom na trhu.

2. Rozhodnite sa, Ci sa po€as vyrobného procesu
budd menit mechanické komponenty

Ak chcete automatizovat proces pomocou robota, nemusi to nevy-
hnutne znamenat robota s koncovym efektorom. Vyrobcovia ¢asto
potrebuji menit mechanické komponenty v okoli robota tak, aby
dokazali zabezpecit konzistentny prisun vyrobkov uréenych na ma-
nipulaciu na robotické pracovisko. Je ddlezité rozhodnut, ¢i sa také-
to zmeny budu diat aj vo vasej vyrobe. Ak ano, popremyslajte nad
tym, €o pre vas tieto zmeny modzu predstavovat a &i sa vo vysledku
premenia na dalSie naklady spojené s automatizaciou. Ak ste vSak
pripraveni vynalozit dodato¢né naklady aj po prvotnej investicii, zis-
kate z dlhodobého hladiska vyhody a dobru pridant hodnotu.
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4. Vyberte flexibilné rieSenia automatizacie

Ak je vaSa vyroba zamerana na vysoky objem vyroby s nizkym
poc¢tom vyrobkov (low-mix high volume), orientujte sa na rieSenie
flexibilnej automatizécie. Aktudlne sice mozete vyrabat stale ten
isty produkt, ale v budicnosti sa to moze zmenit. Je dblezité za-
merat sa na rieSenia, ktoré rastl s vasou firmou. Automatizacia
vam z dlhodobého hladiska prindSa znac¢nu pridand hodnotu. Ak sa
rozhodnete pre flexibilné rieSenia, dokdzu vam poméct aj v inych
oblastiach vasho podnikania. RychlejSiu navratnost investicie do-
cielite sustredenim sa na kratkodobé a dlhodobé obchodné ciele.
V pripade malého objemu vyroby s velkym poctom roznych vyrob-
kov su flexibilné rieSenia velmi délezité. Umoznia vdm uspokojit
meniace sa poziadavky zakaznikov. DokéZete rychlo a jednoducho
prekonfigurovat pracovny priestor a mozete efektivne vyrabat rozne
produkty. V neposlednom rade sa jednoducho prispdsobite dal$im
procesom vo vasej firme.

5. Majte na mysli bezpecnost svojich pracovnikov

Pri integracii robotov do vyrobného procesu je rozhodujlca bezpec-
nost pracovnikov. Vacsina automatizovanych robotickych rieSeni
vyzaduje bezpecnostné oplotenie. Robot teda pracuje v uzavretom
priestore a chrani pracovnikov. Majte vSak na pamati, Ze oplotenie
moze zvysit vstupné naklady, zabera vela miesta a rieSenie pomo-
cou oplotenia méze sposobit nepruznost vasich vyrobnych procesov.
Zvarzte rieSenia nevyZzadujlce bezpe€nostné oplotenie (samozrejme
tomu musi predchédzat hodnotenie rizik), napriklad kolaborativnych
robotov, ktoré maju certifikované bezpecnostné opatrenia umoziu-
juce bezpecnl spolupracu s pracovnikmi. RieSenia bez oplotenia
prinasaju vela vyhod vratane schopnosti spolupréace robota s pra-
covnikom, ktory moze zabranit prestojom v pripade neocakéavanych
udalosti.

BEZPECNA VYKONNOST:

Opotrebovanie je prirodzené, ale pravidelnym servisom vybavenia
moZete zaistit spolahlivi prevadzku a poméct zachovat vykonnost.
Preventivna Gdrzba znizuje mieru neplanovanych prestavok, pre-
dlZuje Zivotnost zariadenia a znizuje mieru nehod na pracovisku.

V pripade ventilov vdm moze pravidelny servis a Udrzba pomdct
udrzat ideédlnu vykonnost ventilov. Z hladiska nakladov je najefek-
tivnejSie udrziavat jednoduchym programom preventivnej udrzby,
ktory umozni predfzit Zivotnost ventilov.

V pripade rotacnych objemovych Cerpadiel by ste mali pravidelne
kontrolovat hladinu oleja v prevodovke a v pripade potreby ho dopl-
nit. Casovy plan opatovného mazania najdete v prirucke.

Pravidelne vykonévajte Udrzbu vybavenia nadrze v stlade s napla-
novanymi servisnymi intervalmi. Tym zaistite, Ze bude vybavenie
nadrze vzdy v dobrom stave.
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ZABRANTE PROBLEMOM ESTE PRED ICH VZNIKOM

6. Zvazte hodnotu automatizacie

Pri zvazovani moznosti si premyslite aj svoje budlce potreby.
Hladajte rieSenia, ktoré zvysia vo vasom podniku efektivitu a budu
rast spolo¢ne s vasou firmou. Automatizécia nie je len o zniZova-
ni po¢tu zamestnancov. Ide najmé o integraciu novych technol6-
gif, ktoré budl podporovat a spolupracovat so zamestnancami.
Automatizacia umozni vytvérat a rozvijat udrzatelné podnikanie.
Pomoze zvysit konkurencieschopnost na trhu a znizit vyrobné na-
klady a umozni systematicky vyrabat produkty s vy$Sou kvalitou.
Kratkodobymi a dlhodobymi vyhodami automatizacie vyrobnych
procesov sU skratenie navratnosti investicie a nezanedbatelna pri-
dané hodnota vo vaSom podnikani.

Shermine Gotfredsen, Universal Robots

www.universal-robots.com

sTART-Up
V  pripade odstredivych
Cerpadiel kontrolujte, Ci je
Cerpadlo zaplavené, aby
tesnenie hriadela nebezalo
nasucho. Beh nasucho po-
Skodi tesnenie hriadela a moze
viest k poskodeniu celého
Cerpadla.

Ak mate nainstalované zariadenie

od spolo¢nosti Alfa Laval, pouzitim

originalnych nahradnych dielov Alfa Laval mbéZete chranit svoje
zariadenie, pretoZe tieto diely sU navrhnuté a vyrobené tak, aby
poskytovali vacsiu odolnost a produktivitu a mensi dopad na Zi-
votné prostredie.

www.alfalaval.com
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OCHRANTE SVOIU
PRIEMYSELNU
BEZDROTOVU SIET

Tento prechod méZe zahfiiat vyuZivanie mobilnych zariadeni na mo-
nitorovanie prevadzky z akéhokolvek miesta v zavode alebo prepoje-
nie technikov Udrzby so vzdialenymi expertmi s ciefom rychlejSieho
vyrieSenia odstavok. Mozete tiez zacat pouzivat bezdrotové kamery
vyuzivajlce internetovy protokol (IP) na monitorovanie tazko do-
stupnych oblasti v prevadzke. V ramci transformacie mozete reali-
zovat prepojenie s bezdrétovo pripojenymi zariadeniami v neustale
sa rozrastajlicom priemyselnom internete veci (lloT) s ciefom zhro-
mazdovat z vyrobnych procesov kvalitativne, bezpe¢nostné a dalSie
Udaje. Mozete zajst eSte dalej, pretoze bezdrotova technolédgia zni-
Zuje mnozstvo potrebného hardvéru a kabelaze, ¢o vedie k znizeniu
instalacnych nékladov a poZiadaviek na udrzbu.

Meniace sa poziadavky

Bezdrétova technolégia nie je vo vyrobnom a priemyselnom prostre-
di novinkou. PouZiva sa uz roky napriklad pri prenose Udajov medzi
dvoma miestami a na dispecCerské riadenie a zber dat (SCADA).
Vzhladom na to, Ze sa bezdrotova technolégia ¢im dalej, tym Cas-
tejSie pouziva v kritickych aplikaciach a na riadenie v redlnom Case,
menia sa aj poziadavky kladené na tito technolégiu. Konkrétne Coraz
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Pri implementdcii zabezpelenej a spolahlivej
bezdrétove| siete pre najddlezitejdie aplikdcie sa
riadte tymito osvedéenymi bezpecnostnymi postupmi
vychddzajicimi z noriem. Prichod informa¢ného veku
do vyroby je vyznamny nielen tym, k akym Gdajom

ziskate pristup vo svojich vyrobnych procesoch.

viac vyrobcov buduje prepojené podniky (Connected Enterprises)
a svoje priemyselné a podnikové systémy prepaja do ethernetovej
sietovej architektdry. Tito vyrobcovia potom potrebuji spolahlivi
bezdrétovi komunikéciu s nizkou Urovriou latencie a Sumu, aby
dosiahli neprerusovanu kontrolu a pristup k Udajom. Okrem toho
musia mat istotu, Ze ich bezdrotova komunikécia bude bezpecna.

Vzhladom na unikatne rizikd, ktorym bezdrotova komunikacia Celi,
ako je napriklad moznost zachytenia a monitorovania dat, bezdro-
tovy spoofing a Utoky typu DOS (denial-of-service), je zabezpecenie
Uplnou nevyhnutnostou. Do zabezpecenia patri pouZzivanie metdd
na overenie zariadenia a Sifrovanie v stlade s IEEE 802.11, ¢o je
Coraz rozSirenejSia norma urcend na nasadenie spolahlivej a bez-
pecnej bezdrétovej siete v ramci systémov priemyselnej automati-
zacie a riadenia (IACS).

Pri implementacii priemyselnej bezdrétovej siete vezmite do Uvahy
konstrukéné a bezpec€nostné pokyny z prirucky Deploying 802.11
Wireless LAN Technology within a Converged Plantwide Ethernet
Architecture, ktor( vypracovala spolocnost Rockwell Automation
a jej strategicky alian¢ny partner Cisco®.
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Autonoémna vs. unifikovana

V prvom rade je dolezité zamysliet sa nad dvoma odliSnymi typmi
architekttr bezdrotovej miestnej siete (WLAN), ktoré sa pouzivaju
v prostredi IACS, pretoze bezpecnostné vlastnosti oboch typov su
odli$né. Autondmny typ architektiry vyuziva samostatné bezdro-
tové pristupové body na implementaciu vSetkych funkcii WLAN.
Konfigurécia a riadenie prebieha na vsetkych autonémnych pristu-
povych bodoch zvlast. Autonémna architektira sa obvykle pouZziva
iba pri nasadeni v malej Skéle alebo pri samostatnej bezdrétovej
aplikacii. Prvotné naklady na hardvér st nizsie, konstrukcia a nasa-
denie su jednoduchsie a kontrola nad kvalitou sluzieb je granulérna,
vdaka ¢omu mozno prevadzku aplikéacie IACS v sieti uprednostnit.

Unifikovana architektdra sa pouziva pri velkom nasadeni naprie¢
podnikom s velkym mnozstvom klientov a aplikacii. Prina$a zéklad-
né sluzby vratane prevencie proti vniknutiu a bezdrotového pristu-
pu pre hosti a poskytuje zaklad na vybudovanie mobility v celom
podniku. RieSenie s unifikovanou architektdrou rozdeluje funkcie
medzi odlahcené pristupové body (LWAP) a bezdrbtové kontroléry
LAN (WLC). Tato architektira umoziuje ,bezdotykové“ nasadenie
a nahradenie pristupovych bodov, jednoduchsiu aktualizaciu konfi-
guréacii a firmvéru a tiez centralizovanu kontrolu a viditelnost.

Zabezpecenie autonomnej architektiry

Standard zabezpetenia Wi-Fi Protected Accesss 2 (WPA2) so &if-
rovanim na Urovni Advanced Encryption Standard (AES) je jediny
bezpecnostny mechanizmus odporiéany pre priemyselné aplikacie
WLAN. WPA2 prinasa najpokroCilejSie zabezpecenie, aké je dnes
pre siete WLAN v priemyselnom prostredi k dispozicii, pricom S$if-
rovanie AES sa implementuje na Urovni hardvéru a neovplyvriuje
vykon aplikcie.

V autonémnej architektdre méze WPA2 podporovat overenie vopred
zdielaného kli¢a a protokolu 802.1X/Extensible Authentication
Protocol (EAP). Rozhodnutie ohladom vhodnejSej overovacej me-
tody pre vasu autonomnu siete WLAN musite prijat na zaklade
svojich zasad na zaistenie bezpec€nosti, podpory infrastruktiry, jed-
noduchosti nasadenia a dalSich faktorov. V rédmci jednej autondm-
nej architektlry sa tiez mozete rozhodn(t pre pouZzitie niekolkych
overovacich metod, ktoré budi podporovat rozny typy klientov.

Overenie vopred zdielaného klU¢a vyzaduje spolo¢né heslo, ktoré
bude zdielané naprie¢ zariadeniami v celej architektire. Pamatajte,
Ze tato metéda nesmie obmedzovat pristup ku konkrétnym klien-
tom. Kazdy, kto bude disponovat heslom, sa moéze v sieti WLAN
autentizovat. Toto overenie je tak vhodné pre malé siete WLAN,
v ktorych su vSetci klienti dokladne kontrolovani. Jednym z prikla-
dov mdze byt aplikacia obsahujlca pevny pocet bezdrdtovych zaria-
deni vyuZivajucich mosty pracovnej skupiny (WGB).

Overenie 802.1X/EAP vyuziva na zabezpecenie pristupu do siete
WLAN rémec EAP. Tato metdda overenia vyuziva Standard 802.1X
IEEE na riadenie pristupu na zaklade portov a prinasa silné za-
bezpecenie vdaka kontrole pristupu pomocou pouZivatelskych pri-
hlasovacich Gdajov. Tuto metédu mozno pouzit na miestach, kde
overenie vopred zdielanych kdédov nemdze uspokojit bezpecnostné
poziadavky.

Authenticator 2 Authentication server

RADIUS / Diametor

Internat or other LAN resources

Zdroj obrazka: Autor: Arran Cudbard-Bell Arr2036, GFDL
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10209630
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Konfiguracné odporucenie pre tento pristup zahfiia pouzitie proto-
kolu EAP-FAST na overenie WGB v autonémnej sieti WLAN. Tento
Specializovany pristupovy bod by mal byt nakonfigurovany ako ser-
ver RADIUS (pouzivatelsky vyta€ana sluzba na vzdialend autentiza-
ciu) na ulozenie pristupovych Gdajov WGB, ale nemal by prijimat
Ziadnych bezdrétovych klientov.

Overenie adresy MAC je tretou metédou overenia, ktora vsak nie
je bezpecnéa pri samostatnom pouziti, pretoze adresy MAC mozno
odhalit a zneuzit. Skér ako pouZzivanie iba tohto bezpecnostného
pristupu samostatne, vyuzite ho ako doplnok overovania pomocou
vopred zdiefaného kltica alebo 802.1X/EAP s tym, Ze pbjde o dal-
Siu ochranu pred nahodnymi pripojeniami v kritickych riadiacich
aplikaciach.

Zabezpecenie unifikovanej architektiry

Unifikovana architektdra WLAN vyZaduje certifikaty a dalSie proto-
koly EAP na overenie nad rdmec autentizacie 802.1X/EAP. Overenie
vopred zdiefanym kli¢om nebude v unifikovanej architektire fungo-
vat, pretoze nedokéze zaistit zabezpecenie pre rychly roaming, ktoré
unifikovana architektdra vyzaduje. Unifikované architektry by mali
na zabezpecenie celopodnikovej siete WLAN pouZzivat overenie typu
EAP-Transport Layer Security (TLS). Tato metéda vyZzaduje umiest-
nenie servera RADIUS v priemyselnej zéne 3. Grovne, pricom mu-
sia byt na riadiacej jednotke podporované miestne certifikaty EAP
Neroamingové aplikacie sice overenie EAPS-TLS vyZzadovat nemu-
sia, ale ked ich pouZzijete v aplikaciach s rychlym roamingom aj bez
neho, zjednodus$i sa tym nasadenie a znizZia sa zmatky vzniknuté pre
rozne metddy zabezpecenia rbznych zariadeni.

Dalsie faktory na zvazenie

Hardvér, ktory vyberiete pre svoju architektiru WLAN, by mal pod-
porovat vas$ ciel dosiahnut zabezpecend a spolahlivi bezdrotovi
komunikaciu. Sem patri bezdrotovy pristupovy bod (WAP) a hardvér
WGB, napriklad bezdrbtovy pristupovy bod Allen-Bradley® Stratix
5100™ (WAP), ktory spiia $iroko uplatfiované normy IEEE 802.11
a/b/g/n a zaistuje dostupnost spektra 2,4 GHz a 5 GHz pre vel-
ki Skalu prevadzkovych potrieb. Novsie hardvérové rieSenia, ktoré
mozu fungovat ako pristupovy bod v autonémnej architekture ale-
bo ako WGB v autondémnej aj unifikovanej architektlre, umoziuju
vybudovat zabezpecenl a spolahlivi bezdrotovud siet len s jednym
zariadenim. V Ulohe pristupového bodu mozu tieto zariadenia fun-
govat ako router na bezpecné zapojenie bezdrotovych klientov do
kablovej siete. V Uilohe WGB mozu bezpecne prepojit az 19 klientov
s kablovymi IP adresami do bezdr6tovej siete.

V unifikovanej architekttre sa presvedcte aj o tom, ze vas WLC
ponUka a na bezdrotovych pristupovych bodoch (CAPWAP) zabez-
pecuje Uplnd kontrolu nad Sifrovanim medzi pristupovym bodom
a kontrolérom. Mal by tiez podporovat odhalovanie $kodlivych
pristupovych bodov a Utokov denial-of-service. Sietova segmenta-
cia potom dokaze rozdelit riadiace a podnikové siete. Vdaka tomu
moZzete v kazdej sieti zvlast pouzivat odliSné bezpec¢nostné postupy
a zaistit, ze pracovnici vo vyrobnych oblastiach ziskaju pristup iba
k Gdajom stvisiacim s vyrobou, pricom Udaje z podnikovych aplikéa-
cif zostanu izolované.

Ci uz nasadzujete malti bezdrdtovt siet s jednym pristupovym bo-
dom, alebo vacsiu celopodnikovt siet, zaisti vam dodrziavanie tych-
to normovanych bezpecnostnych osvedcenych postupov moznost
pouzivat bezdrétové technolégie a IloT pri si€asnom zabezpeceni
prevadzky a dusevného vlastnictva pred bezdrétovymi Gtokmi.

www.rockwellautomation.cz

8/2017| 33



Priority s roztriedené do urcitych kategorii, z ktorych niektoré sa
eSte dalej delia na podkategorie.

Oblast 1: Pokrocilé vyrobné postupy

Vyskumné priority v tejto oblasti sa taziskovo zameriavajd na inova-
tivne procesy pre efektivnejSiu vyrobu s vysokou kvalitou, pri ktorej
sa pouzivaju existujice aj nové materialy alebo produkty. Dosah
novych materialov a CiastoCne niektorych existujdcich bude dolezity
najmé vo velkosériovej vyrobe pri stc¢asnom dosiahnuti flexibility
a schopnosti reagovat na meniace sa trhové prostredie a jeho po-
Ziadavky. Predpokladé sa, Ze vyrobky budd v budicnosti podstatne
zloZitejSie (3D, rozmerovo roznorodé — nano, mikro, stredne alebo
makro velké, inteligentné...), takze vyrobné procesy budi musief
tato zlozitost a rozsirend funkcionalitu zvladat, a to pri existujlcich
alebo len minimaélne vy$$ich nakladoch. Vyroba v mikro a nano roz-
meroch navySe vyzaduje Specificky pristup a vyuZitie inteligentnych,
adaptivnych a Skalovatelnych systémov.

Podoblast 1: Spracovanie novych materidlov a Struktir
(do produktov)

Vyroba dielov na zakazku

Prispésobenie Zelaniam zékaznika je rozhodujlcim rozliSovacim
znakom v ramci vyroby s vysokou pridanou hodnotou, ktord prinasa
konkurencieschopné produkty, nové sluzby a lokalizovant funkcio-
nalitu. Z tohto pohladu bude potrebné vyvinit nové stratégie, uzsie
prepojit navrh a vyvoj s vyrobou a zakomponovat vhodné metody
riadenia s cielom zabezpeCit malé aj velké vyrobné dévky, ktoré
budt spitiat oéakavané poZiadavky. Ako priklad mozno spomenut
nové slCiastky na zékazku alebo nahradné diely na poZiadanie.
Bude potrebné vyvinit nové procesy, ktoré budl prisposobitelné
aj vo velkom a na lokalnej Urovni a splnia $pecifické poZiadavky
zékaznikov, najma ked sa vyzaduje rychla zmena medzi roznymi
poziadavkami.

Pokrocilé vyrobné procesy prinestl nové sposoby, ako sa prisposobit
poziadavkam zakaznikov, a tak ich uspokojit. To bude vyzadovat vy-
robné procesy schopné pracovat s réznymi materialmi, resp. materi-
almi triedenymi podla funkcie, prispésobitelné procesy s moznostou
rychlej zmeny (laserové opracuvanie, aditivna vyroba, modularne
nastroje, priamu vyrobu bez pouzitia nastrojov, vyrobné metédy a
postupy bez potreby povrchovych Uprav a pod.). Aj vyvoj v oblasti
materiélov prinesie optiméalne topologické funkcie, prida funkciona-
litu a rozsiahlejSie moznosti personalizéacie, ktoré predtym v takom
rozsahu neboli mozné. Ako priklad mozno uviest néplne pre tlac
a tlaCiarenské postupy, nanopovlaky na poZiadanie &i pouZzitie
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roznych, aj vrstvenych materialov. Bolo by potrebné preskimat pri-
stupy, ktoré vyuzivaji nové moznosti aplikacii v materskej vyrobnej
fabrike alebo sl nasadzované v lokalnych vyrobnych zavodoch.

Pre kazd( zakazkovu vyrobu je mimoriadne dolezité, aby dokazala
rychlo prejst z navrhu do vyroby v jednom procesnom kroku, ako
aj vlastnit ekonomicky rentabilné vyrobné systémy schopné vyrabat
jednotlivé davky alebo malé série. Vyskum v tejto podoblasti sa
musi v ramci retazca procesov zamerat aj na bezproblémové pre-
pojenie Udajov (t. j. CAD, plédnovanie vyroby, simuléacia a postupy).

Pokrocilé technolégie spajania a montaze

pri pokroc€ilych a viaczlozkovych materialoch

Pokrocilé a viaczlozkové materialy prinasaju Eurdpe prilezitost vy-
tvarat nové produkty schopné prevadzkovania v ovela extrémnejSom
prostredi (vo velkych hibkach v mori, vesmire, v strojnych zaria-
deniach, lekarstve...). AvSak dolezité je zachovat vlastnosti tychto
materialov aj v podobe finalnych produktov.

Spéjanie a montaz st dva klicové faktory na zaclenenie novych
a pokrocilych materidlov do vyhotovenia produktov, ktoré vyzadujd
pouzitie viacvrstvovych a moduldrnych Struktar (vratane akénych
¢lenov, snimacov), obzvlast tam, kde je ich pouZzitie vyhradené z do-
vodu nakladov na pouzité materialy alebo na ich funkénost. Pouzitie
zvarania, spajania a montaze ako prostriedku na modularizaciu
a ucinné vyuzitie takychto materialov moze pomaoct urychlit ich vy-
uzitie v ramci produktov. Na druhej strane spajanie s vyuzitim tepla,
pridanim inych materialov alebo vykonanie geometrickych zmien
moZze viest k strate vlastnosti tychto materiélov. Z tohto dévodu tre-
ba velmi dobre poznat a nasledne riadit mozné nasledky spajania
réznych materidlov a interakcie medzi nimi pri spractvani, aby sa
podarilo maximalizovat Uzitkovost a vykon finalnych produktov (t. j.
od vyberu parametrov materiadlov na simuléaciu Struktir a rychlejsi
navrh, simulatné modely a principy chyb, vyvoj metéd analyzy —
tuhost, pevnost, korézia...). Znalost tychto vazieb a vztahov moze
zlepsit simulaciu Struktdr a zrychlit névrh.

Maximalizacia vyuzitelnosti materialu a lepSia tcinnost jeho vyu-
Zitia budl vyzadovat vylep$ené, nové alebo hybridné technoldgie
spajania. Naopak nové materialy bude potrebné spéjat s inymi ma-
teridlmi (napr. rdzne kovy, kompozity s kovmi, textilie s elektronikou
a pod.), a to prostrednictvom rozumného vyuzivania technoldgii
spajania a montaze. Vysoka produktivita a technoldgie vlastnej
montaZze s dalSimi vyzvami pri znizovani prevadzkovych nakladov
a zlepSovani konkurencieschopnosti vyroby. Aby bol podnik konku-
rencieschopny aj v buddcnosti, bolo by potrebné nasadit tieto nové
technoldgie spajania a montaze spolu s vysokym stupriom automa-
tizacie a riadenia kvality v ramci samoorganizujlcich sa procesov.
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Treba stanovit praktické prehodnotenie novych postupov na demon-
Straénych obrobkoch alebo prototypoch. Neskor by to mohlo byt
podporené vhodnymi simulaciami zariadeni aj vyrobenymi ¢astami.

Automatizovana vyroba termosetov a keramickych
termoplastickych kompozitnych struktar/produktov

Kompozity este zdaleka nevycCerpali cely svoj potenciél, a to ani
v ramci leteckého a kozmického priemyslu. Coraz Castejsie sa
objavuji poZiadavky aj z inych oblasti priemyslu tykajlce sa zni-
Zovania hmotnosti, napr. pri elektrickych automobiloch, a novych
zariadeni, ktoré by mohlo vyzadovat napr. zdravotnictvo, Potrebné
budl nové vyrobné metddy a koncepty, ktoré pomézu znizit nédklady
a vyuzit unikatne vlastnosti kompozitov, vratane automatizovanej
vyroby kompozitovych Struktlr/produktov, nové Zivice a kombinacie
polymérovych matric, vysokoucinna vyroba keramickych a keramic-
ko-kovovych kompozitov, vyroba mimo autoklavu, hybridna vyroba
pre viaczlozkové kompozity, zrychlené uzdravenie, automatizované
usporiadanie velkych Struktdr, lisovanie a zvaranie termoplastickych
matricovych kompozitov, nové néstroje, napr. lasery na delenie
a spajanie.

S cielom dosiahnut vysoky stupen automatizécie a spolahlivos-
ti bude potrebné vyvinut prispdsobitelné automatizacné rieSenia
na adaptivne riadenie a k tomu adekvatne koncepty riadenia kvality.
Znovupouzitie a recyklacia kompozitov nie je v stc¢asnosti e$te do-
statocne vyrieSend, takze procesy, ktoré umoznia opatovné pouzitie
takychto materidlov, budl vzhladom na neustaly rast rozsahu ich
vyuZzitia zakladom, a to je v sulade s ostatnymi prioritami udrza-
telnosti. Treba stanovit praktické prehodnotenie novych procesov
na demonstracnych obrobkoch a pilotnych vyrobnych prevadzkach.

Vyrobny proces s vyuzitim ,,nevycerpatelnych* surovin,
biomaterialov a vyrobkov na baze buniek

Ekonomika v stlade s bioprincipmi ma mimoriadny vplyv na vSetky
vyrobné prevadzky v Eurdpe. Vyuzivanie zdrojov bude vyzadovat
podstatne vysSiu flexibilitu a nové suroviny bude potrebné prisp6-
sobit, aby boli schopné reagovat na poZadovanu rychlost zmien.
Nova generacia materidlov bude vyuzivat biologické zdroje prirody
a do urcitej miery tak znizi nedostatok existujlcich technickych
materidlov (menej zavislosti od vyCerpatelnych materiélov, ako je
fosilny uhlik), priCom bude rieSit aj otazky Zzivotného prostredia
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prostrednictvom recyklacie, energeticke] valorizacie alebo, ak je to
mozné, biologickej odburatelnosti. Vzhladom nato, Ze tieto materialy
predstavuju redlnu hodnotu pre priemysel, energetiku, stavebnictvo
¢i zdravotnictvo, bude potrebné vyvindt inteligentné vyrobné proce-
sy schopné pracovat so slabsie zadefinovanymi a kontrolovanymi
typmi materialov, ktoré st vSak vybavené jedinecnymi vlastnostami,
ako samomontaz pri vyrobe novych kontrolovatelnych, predikova-
telnych produktov vyuzitelnych na novych (aj existujlcich) trhoch.
Tieto procesy musia zohladnit dobré vyrobné postupy potrebné pre
biotechnolégie a batériami osadené produkty pri si¢asnom zabez-
peceni flexibility v rdmci davkovych alebo spojitych vyrobnych pro-
cesov. Na zlepSenie moZnosti Eurépy v tejto oblasti budd potrebné
inovativne vyrobné pristupy zohladnujlice vlastnt evollciu prirody
a umoznujuce lepSiu konstrukciu vyrobku (biomimetiku) alebo lep-
Siu pohotovost prostrednictvom ,.samoliecby*.

Systémy recyklacie fungujice v dneSnej dobe sa zmenia a stanu
sa hodnotovym retazcom pre iné sektory. To spdsobi vyrazny tlak
na prispésobenie vyrobnych procesov a obzvlast v ramci biologic-
kych vyrobnych procesov sa udejl vyznamné zmeny v ich podnika-
telskych modeloch. Budlce automatizatné rieSenia budd musiet
zvladat podstatne vacsiu réznorodost a opravy sa budd musiet vy-
konévat inline. Budlca automatizacia teda nebude obsahovat len
malé, flexibilné robotické rieSenia, ale tiez inteligentné prepojené
systémy postavené na inteligentnych snimacoch so Sirokou $kélou
technolégii, ako je napr. ultrazvuk, 3D systémy na spracovanie ob-
razu, CT skenovanie a rieSenia s hmatovou spatnou vazbou.

V nasledujlicej casti budeme pokracovat opisom poslednej vy-
skumnej priority v podoblasti 1.1 a pozrieme sa aj do podoblasti
1.2 Zlozité Struktlry, tvary a rozmery.

Literatara

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budiucom cisle.
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Internet veci (Internet of Things — loT) je vSeobecne akceptovanou
paradigmou ,zohladnujicou prostredie vzajomne prepojenych za-

riadeni, ktoré st schopné vzéjomne sa ovplyvriovat a spolupracovat

so zamerom vytvorit nové aplikacie alebo sluzby a dosiahnut spo-
lo¢né ciele” [1]. Tato interakcia a spolupraca je zalozena na urcitych
druhoch komunikécie, ktoré mézu byt [11:

¢ Clovek — stroj (Human to Machine — H2M),

e stroj — ¢lovek (Machine to Human — M2H),

e stroj — stroj (Machine to Machine — M2M).

Inteligentny priestor (Intelligent Space — IS) je $pecifickym prejavom
loT, v ktorom ,,akcie mnohych sietovych zariadeni ovladajucich roz-
ne aspekty spolocného prostredia st riadené predprogramovanymi
preemptivnymi procesmi (napr. inteligentnymi softvérovymi agent-
mi) takym spdsobom, Ze zlepSuji skisenosti a schopnosti svojich
pouzivatelov, bud ludi, alebo strojov* [2]. V tomto ¢lanku sa snazi-
me nacrtnt konkrétny navrh pre takyto IS a uviest vybrané priklady
pouzitia a aplikacii v rdmci neho.

V nasledujicej Casti Uvodu uvadzame hlavné paradigmy, ktoré
ovplyviiuju navrh a tiez opisuju konkrétne miesto, kde sa implemen-
tacia vykonava. Druhé Cast predstavuje samotny navrh. V poslednej
Casti uzatvarame ¢lanok s vybranymi Specifickymi pripadmi pouZitia
navrhnutého IS.

loT paradigmy

Implementacia loT je velmi Uzko spojena s postupnou aplikaciou
nastrojov a metdd tzv. cloud computingu (CC). Podla definicie NIST
[3],,CC je model, ktory umoZziiuje vSadepritomny a pohodiny pristup
k sieti na poziadanie k zdielanému fondu konfigurovatelnych vypo¢-
tovych zdrojov, ako su siete, servery, UloZiska, aplikéacie a sluzby,
ktoré mozu byt rychlo poskytnuté a uvolnené s minimalnym dsilim
manazmentu alebo poskytovatelov sluzieb“. CC mo6ze byt pouzity
na ukladanie a pristup k datam alebo programom cez internet na-
miesto lokalnej pocitacovej infrastruktiry. Poskytuje zdroje, ako su
virtualne pocitace alebo ukladanie déat, ktoré su ¢asto vhodnou al-
ternativou k lokalne instalovanému hardvéru a softvéru, ktoré mozu
byt drahé a vyZadovat Udrzbu. CC preto odstrariuje potrebu, aby
pouzivatel musel byt na rovnakom fyzickom mieste ako hardvér,
ktory uchovéva déata [4]. Zalohovanie pomocou cloudu je tiez velmi
uzitocna sluzba, ktorli mozno nastavit na automatické spulstanie,
a tak su vsetky dolezité informacie ulozené na vzdialenom mieste
v bezpe¢nom prostredi. Obnovovacie sluzby mozno pouzit na ob-
novu stiborov, programov a Udajov z cloudu [5]. Cloudové riesenia
maju vSak aj nevyhody, najma v pripade prenosu a spracovania
velkého mnozstva Udajov. RieSenie tohto problému moze poskytnit
vyuzitie tzv. Fog Computingu (FC).

FC je pokrocila alebo inymi slovami roz§irené verzia CC, kde sa
vypocet uskutociiuje na okraji siete, t. j. v blizkosti klientov alebo
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INTELIGENTNY PRIESTOR
V CENTRE INTELIGENTNYCH
NAVRH SYSTEMU

V tomto ¢&ldnku predkladdme ndvrh technického riedenia systému na spracovanie Gdajov,
vyuzivaného v Centre inteligentnych technolégii. Navrhovany systém tvorf inteligentny priestor
vybaveny réznymi senzormi vrdtane IP kamier a senzorov typu Kinect. Navrhovand infrastruktira
na spracovanie Udajov je zaloZend na paradigme tzv. Fog Computing, ktory zaviedla
spolo&nost Cisco. Hlavnym dévodom vyuZitia tohto pristupu je potreba spracovania velkého
mnoZstva ddt produkovanych senzormi inteligentného priestoru. Takéto mnozstvo by nebolo
mozné spracovaf pomocou typickych riedenf internetu veci, kioré znacne zdvisia od vzdialenych
cloudovych sluzieb. Clanok poskytuje podrobny opis hardvérovych, softvérovych a siefovych
rieSeni a ponuka niekolko prikladov aplikdcii v implementovanom inteligentnom priestore.

—

Centrum siete

220S
=

% siete

Umiestnenie
zariadenia

Obr. 1 Paradigma FC

senzorov [6]. Technolégiu FC zaviedla spolo¢nost Cisco a je defi-
novana ako rozSirenie ,paradigmy CC od jadra siete po jej okraj“.
Ide o vysoko virtualizovant platformu, ktord poskytuje vypoctové,
ukladacie a sietové sluzby medzi koncovymi zariadeniami a tradic-
nymi cloudovymi servermi [6]. Hlavna myslienka tohto pristupu je
znézornend na obr. 1.

FC mé byt odpovedou na obavy, ako je dostato¢na schopnost intera-
govat v redlnom case s prichadzajdcimi datami alebo poZiadavkou
pracovat v ramci dostupnej Sirky prenosu [71. V stcasnosti vznika
velké mnozstvo déat, ktoré je Casto prilis velké na odoslanie do clo-
udu. Dokonca aj v pripadoch, ked je to mozné, je to neefektivne,
resp. neekonomické. Preto sa napr. oplati pouzit FC na vyhodno-
tenie, filtrovanie a predspracovanie Udajov pred ich odoslanim
do cloudu a naopak [71.

Umiestnenie IS

Implementacia navrhovaného IS sa realizuje v priestoroch Centra
inteligentnych technolégii (CIT). Centrum bolo zaloZené v roku
1995 a nasledne sa stalo ¢lenom Centra excelentnosti a tiez
Kompetencného centra pre vedomostni techniku na Technickej
univerzite v Kosiciach [8]. Hlavnym ciefom CIT je podpora novych
trendov v oblasti pocitacovych vied a informacnych technolégii
a tiez podpora aplikacii inteligentnych technolégii. Oblasti zaujmu
zahfiaju interakciu medzi ¢lovekom a robotom, teleoperaciu, uce-
nie sa pomocou prikladov, emoc¢né technolégie, pokrocilé spracova-
nie obrazu, rozhranie robot — internet (vratane cloudovych aplikacif)
a mnoho dal$ich. Zameranie je zalozené na nastrojoch vypoctovej
inteligencie, ako su napr. fuzzy inferen¢né systémy [9], evolu¢né
algoritmy [101], neurénové siete [11] a dalSie biologicky inSpirované
pristupy. Centrum prispieva k vytvoreniu softvérového réamca pre
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loT, ktory zahffa robotickd kontrolu, tzv. vSadepritomni (ubiquito-
us) robotiku a ich aplikacie v inteligentnych priestoroch a domoch
[8].

IS v centre inteligentnych technolégii

Pouzity hardvér

Implementovany IS vyuZiva niekolko typov senzorov vratane 16 IP
kamier s mikrofonom, Sest senzorov typu Kinect (stcast hernych
konzol firmy Microsoft) a tiez dalSich loT senzorov na ziskanie Uda-
jov o prostredi, ako sU intenzita svetla, teplota, kvalita vzduchu,
hlasitost, ultrazvuk, infraervené svetlo atd. Okrem toho o¢akdvame
vyuzitie RFID kariet a CitaCiek, technoldgie iBeacon (radiomajaky
zalozené na technolégii Bluetooth) a dalSie. Ako zéklad vypoctovej
infrastruktiry predpokladédme vyuzitie dvoch hlavnych serveroy,
Siestich mini PC, ktoré spractvaju vstupy zo senzorov typu Kinect
a niekolkych dalSich pocitacov sliziacich ako dedikované mikro-
servery zvacSa na ulohy vzdialeného monitorovania a kontroly (t. j.
interakcia typu ¢lovek — stroj). Jednoduch& monitorovacia webova
aplikacia je zobrazenéa na obr. 2.

KedZe sa naSe centrum orientuje na vyskum v oblasti robotiky,
snazime sa vyuzit servisné roboty ako TheCorpora Qbo, Robotnik
TurtleBot a Hanson Zeno, ale aj iné roboty vratane jednoduchych
modelov Lego Mindstorms NXT a EV3 a v neposlednom rade aj

"

Obr. 3 Roboticky hardvér v CIT: (zlava hore) AIBO, Nao V1, Nao V3
v upravenom a senzormi vybavenom automobile, TurtleBot,
druhy AIBO a Qbo
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Obr. 4 Ciastkové schéma senzorického vybavenia v CIT

— kamery a senzory typu Kinect vytvarajice dedikovanu LAN
na prenos dat pre infrastruktaru FC [12].

starSie modely ako Sony AIBO a Aldebaran Nao s vlastnym auto-
mobilom vybavenym senzormi (obr. 3). Na jednoduché a jednotné
riadenie tychto réznych modelov ofakavame aplikéaciu robotické-
ho operacného systému (ROS), ktory ponlka univerzélne dialkové
ovladanie prostrednictvom vhodného rozhrania REST API.

Zakladna sietova infrastruktira

Sietova infrastruktdra navrhnutého IS pozostava z dvoch miestnych
sieti prepojenych dvoma servermi. Prva skryta siet (LAN1) spéja
kamery a senzory typu Kinect so servermi prostrednictvom vyso-
kokapacitného 1 Gb/s optického pripojenia. Kamery a senzory sl
instalované na chodbe vedlcej medzi laboratériom a kancelariami
CIT v diZke cca 65 m, ¢o predstavuje znaéne &lenity priestor. Datové
a napajacie obvody sU umiestnené nad prizemim medzi strechou
a chodbou. Datové obvody st znézornené na obr. 4. Druhé, verej-
ne otvorena siet (LAN2), ktord zahina aj rozhranie WLAN, spéja
ostatné zariadenia vratane senzorov loT s nizkou Sirkou bezdroto-
vého prenosu, dalej robotov, pouZivatelskych pocitaov a dalSich
klientov. Pristup k video streamom z kamier a senzorov typu Kinect
(pripojenych k sieti LAN1) je mozny iba prostrednictvom uvedenych
serverov. Toto nastavenie je vhodné na pouzitie technik FC.

Navrh systému

Implementovany IS bude zhromazdovat rozne déata vratane video
streamov, hibkovych map (senzory typu Kinect), zvuku (napr. mik-
rofény zabudované do kamier) a dalSich Udajov z ostatnych senzo-
rov. Preto treba definovat vhodné stratégie prenosu, spracovania
a ukladania tychto tdajov. VSeobecny névrh IS v CIT je znézorneny
na obr. 5. Spita fyzickl siefovtl infradtruktiru, kedze otakéva, ze
vacSina udajov sa bude spractvat na dvoch serveroch na FC, z kto-
rych jeden bude ukladat data.

Na vypocet predpokladaného toku dat zo snimacov sme odhado-
vali, Zze IP kamery produkuji MJPEG streamy HD videa v rychlosti
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Obr. 6 IS v CIT — spracovanie a ukladanie dat

priblizne 10 Mb/s na kazd( kameru. Snimace typu Kinect produ-
kuji streamy, ktoré st najmenej 1,6-krat vacsie (farebny obraz +
hibkova mapa + obraz kontdr). S celkovym po¢tom 16 IP kamier
a Sest senzorov typu Kinect a z toho odhadovanou tvorbou déat
s rychlostou 250 Mb/s je urdite nerealizovatelné ich spracovanie
pomocou cloudovych sluzieb, a preto ich treba spracovat lokalne
pomocou infrastruktlry pre FC. Pri ziskavani a spractvani zvuku
zvazujeme moznost pouzivat cloudové sluzby priamo, kedze nie st
narocné na Sirku prenosu. To isté plati pre ostatné Udaje ziskané
ostatnymi senzormi loT (obr. 6).

Ako Ulozisko dat sa vyuziva lokéalna databdza No-SQL pre neStruk-
tdrované data, ako sl video a audio streamy, a databdza SQL pre
Struktlrované déata alebo informéacie produkované pouzitymi analy-
tickymi sluzbami.

Ukazky aplikacii pre navrhovany IS

Vzhladom na to, Ze poCet moznych aplikacii v IS je znacne velky,
zameriame sa iba na tie najzretelnejSie aplikécie tykajlce sa spra-
covania obrazu a zvuku.
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Spracovanie zvuku

Detekcia emdcii z videa, zvuku alebo textu je v sic¢asnosti velmi ak-
tuélnou vyskumnou témou [13]. Na obr. 7 navrhujeme systém, kto-
ry bude pouzivat mikrofény v IP kamerach a senzoroch typu Kinect,
aby konvertoval hovoreny jazyk na textové retazce a stcasne zistil
a priradil sentiment podla vysledku emocionalnej analyzy.

Mikrofén

Detektor hlasu —;

—

Speech2text

Audio analyza a
segmentécia

h 4

Extrakcia ¢ft

Utiaci systém

Klasifikdcia emocii

| Ziznam do databazy 4J

Obr. 7 Névrh systému na rozpoznanie emdcii reci a transkripciu textu

Na konverziu reci na text navrhujeme vyuzitie najmodernejsieho
Google speech API. Emocionélna klasifikacia sa uskuto¢ni pomocou
vhodnej metddy strojového ucenia.

Spracovanie obrazu

Viy$Sie sme predstavili webovl aplikéciu na monitorovanie vzoriek,
znazornenU na obr. 2. Tato aplikacia vSak vytvara video priamo
z kamier a tym pretazuje siet dodatocnym déatovym tokom. Takéto
nepretrzité zaznamenéavanie je tiez naro¢né na pamat. Z tohto dévo-
du vytvarame systém, ktory usetri prenos siete aj priestor na serve-
rovom disku. Navrhovany systém bude prevadzkovany na serveroch
FC a na poziadanie bude poskytovat pouzivatelom a inym sluzbam
pristup k video streamom z kamier umiestnenych v IS.

Zaver

V tomto ¢lanku sme predstavili navrh IS, ktory sa realizuje v CIT
na Technickej univerzite v KoSiciach. Opisali sme podklad pouZi-
vanych technoldgii a metdd, konkrétne koncepcie loT, CC a FC.
Takisto sme nacrtli prehlad navrhovanej infrastruktiry spolu s jej
hardvérovymi a softvérovymi komponentmi a poskytli sme ilustra¢-
né Udaje o planovanych sietovych spojeniach.

Nasim cielom je vyuzivat tento priestor na rieSenie vyskumnych
Uloh tykajucich sa loT, kybernetickych systémov, lokalizécie robotov
a dialkového ovladania (fludmi alebo prostrednictvom sietovych slu-
Zieb). Niekolko z nich sme predlozili v Casti Il tohto ¢lanku, avsak
zoznam moznych aplikacii ide ovela dalej. V zaliatoCnej faze sa
snazime formulovat vhodn( schému na dlhodobé ukladanie Gdajov
pomocou databaz SQL a No-SQL a ich spracovanie pomocou clou-
dovych sluzieb a FC.

Pracujeme na implementacii sluzby, ktord by nepretrzite posielala
Udaje zo senzorov typu Kinect vo forme video streamov pozostava-
jucich z originalnych obrazkov, hibkovych mép a obrysovych map
pomocou protokolov RFT. Dalsim cielom je vytvorit fog sluzbu,
ktord by znova prenéasala tieto streamy pouzivatelom a cloudovym
sluzbam.

V neposlednom rade sme zvazili vyuzitie Specifického hardvéru loT,
ako sU lokalizacné technologie zalozené na WiFi, RFID a iBeacon,
Specifické snimace prostredia vratane intenzity svetla, teploty, kvali-
ty vzduchu, hlasitosti, ultrazvuku, infracerveného Ziarenia atd.
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OCHRANA PRED BLESKOM
— VZDELAVANIE ELEKTROTECHNIKOV

Svetovy lider vo vyvoji zariadeni a komponentov na ochranu pred
G&inkami blesku, firma DEHN+SOHNE Gmbh v Neumarkte, sa
okrem vyvoja produktov na ochranu pred G¢inkami blesku venuje
aj vzdelavaniu elektrotechnikov v oblasti ochrany pred Gc¢inkami
blesku. Firma DEHN+SOHNE GmbH z nemec-

kého Neumarktu je zakladateflom medzi-
narodného klubu ILPC (International V\
Lightning Protection Club).

?,
Tak ako systémy MaR alebo systé- g
my VN techniky musi projektovat =
a instalovat odbornik s podrobnymi @@
znalostami v danom odbore, tak aj %
projektovanie a instalaciu systémov
ochrany pred G¢inkami blesku musi pro-
jektovat a inStalovat odbornik — Specialista

\, ILee
7 L/ q‘\\°

v tejto problematike. Slovenska legislativa v tomto smere trochu
zaspala a to sa odzrkadluje aj na kvalite a funkénosti v praxi na-
vrhnutych a zrealizovanych systémoch ochrany pred bleskom.

Firma DEHN+SOHNE GmbH z Neumarktu pod zastitou ILPC
a v spolupraci so slovenskou firmou Elektromanagement, s.r.o.
organizuji uz VI. dvojdiovy vzdelavaci cyklus. Prvy Skoliaci den
bude v mestach Kogice, Zilina a Senec v diioch 19. az 21. 9.
2017. Druhy vzdelavaci defi bude v tych istych mestach v drioch
7.az9.11.2017. Témy vzdelavacich dni sa bud( venovat prob-
lematike izolovanych a oddialenych bleskozvodov, vypoc¢tu dosta-
tocnej vzdialenosti ,s“ a praktickym rieSeniam na konkrétnych
objektoch. Skolitelmi budt Jiff Kroupa, autor slovenského znenia
STN EN 62305-3 a &len TK 43 pri UNMS a Ing. Rudolf Stober,
projektant — Specialista na problematiku ochrany pred Gcinkami
blesku. Absolventi obidvoch vzdelavacich dni dostanl potvrdenie
0 absolvovani vzdelavania v podobe certifikatu.

Presnejsie informacie o miestach a ¢asoch konania, témach $ko-
leni budl v najbliz§ich drioch zverejnené na http://www.elektro-
management.sk/.

www.dehn.de; www.dehn.cz; www.dehn.sk
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ZO ZAPISNIKA
SUDNEHO
ZNALCA

Ako postupovaf pri ochrane
pred zdsahom blesku po zrusenf

noriem STN 34 1390,

STN 34 1391 o STN 34 13982

Ochrana pred zasahom blesku a prepatia do objektov patri medzi
dolezité ochrany z hladiska zabezpecéenia ochrany zdravia a majet-
ku. V poslednom obdobi rastie jej vyznam vzhladom na to, Ze sucas-
né elektronické zariadenia su citlivé na posobenie atmosférického aj
spinacieho prepatia, preto ich treba chranit. Takato ochrana nie je
jednoducha ani lacné a vyzaduje patricné vedomosti a skisenosti
Cloveka, ktory ju navrhuje a realizuje. Len tak mozno docielit poza-
dovanu ochranu a zabezpecit objekt pred zasahom blesku a prepa-
tia. Ochrana pred atmosférickym prepatim vyzaduje, aby mal objekt
vonkajsiu aj vnltornd ochranu. VonkajSia ochrana pozostéava zo za-
chytavacieho zariadenia, zvodov a z uzemnenia. Vnutornd ochranu
tvori dosledné pospéjanie (ekvipotencialita objektu) a instalacia
prepatovych jednotiek v objekte budovy. Povinnost instalovat v ob-
jekte bleskozvodn( ochranu udava § 38 vyhlasky MZP ¢.532/2002
Z. z. Povinnost instalovat v objekte prepéatové ochrany udéva norma
STN 33 2000-1: 2009.

Bleskozvodna ochrana (vonkajsia) sa realizovala podla noriem:

e STN 34 1390: 1969 Predpisy na ochranu pred bleskom, ktorej
platnost sa skoncila 1. 2. 2009,

e STN 34 1391: 1998 Ochrana pred bleskom. Aktivne bleskozvo-
dy, ktorej platnost sa skoncila 1. 3. 2014,

e stboru Styroch noriem:

1. STN EN 62 305-1: 2007 Ochrana pred bleskom. Cast 1:
VSeobecné predpisy, ktora bola zrusend 13. 1. 2014 a
nahradena
STN EN 62 305-1: 2012 Ochrana pred bleskom. Cast 1:
V$eobecné predpisy, platnou doteraz,

2.STN EN 62 305-2: 2008 Ochrana pred bleskom. Cast 2:
Manazérstvo rizika, ktord bola zrusend 13. 1. 2014 a
nahradena
STN EN 62 305-2: 2013 Ochrana pred bleskom. Cast 2:
Manazérstvo rizika, platnou doteraz,

3.STN EN 62 305-3: 2007 Ochrana pred bleskom. Cast 3:
Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota, ktora bola zrusena 1. 2.
2014 a nahradena
STN EN 62 305-3: 2012 Ochrana pred bleskom. Cast 3:
Hmotné Skody na stavbach a ohrozenie Zivota, platnou doteraz,
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4.STN EN 62 305-4: 2007 Ochrana pred bleskom. Cast 4:
Elektrické a elektronické systémy v stavbach, ktora bola zruse-
na 1. 1. 2014 a nahradena
STN EN 62 305-4: 2013 Ochrana pred bleskom. Cast 4:
Elektrické a elektronické systémy v stavbach, platnou doteraz;
STN 34 1398: 2014 Ochrana pred Gcinkami blesku. Aktivne
bleskozvody, ktord bola zrusena 1. 3. 2017.

Boli sme Casto svedkami, ze norma STN 34 1390 uz neplatila, no
projektovalo sa podla nej aj nadalej. Pravdepodobnou pri¢inou bolo
to, Ze novy subor noriem STN EN 60439-1 az STN EN 60439-4
bol zlozitej$i na pochopenie.

Treba si uvedomit:
a) Z akych Casti pozostéva vonkajsi bleskozvod?

1. Zachytévacia sUstava
Jej ciefom je zachytit priamy uder blesku, ktory by inak smeroval
do predmetného objektu.

2. Zvody

Ich cielom je zviest ¢o najkratSou cestou vertikalne k zemi zachy-
teny blesk, a to na povrchu objektu alebo skryto pod povrchom
k miestu vyrovnania potencialov. Tu treba pripomenut, Ze po-
¢et zvodov na objekte ma znacny vplyv na urcenie dostatocnej
vzdialenosti (s) medzi chranenou a nechranenou ¢astou objektu.
Dostatocnu vzdialenost (s) treba dosledne kontrolovat pocas
montaZze a hlavne pri vykonavani odbornej prehliadky a odbornej
skusky.

3. Uzemnenie
V zemi treba zabezpecit vyrovnanie moznych rozdielov potenciéa-
lov a tym bleskovy prad rozptylit.

Do vonkajSieho bleskozvodu treba zahrn(t aj zvodi¢ bleskovych
prudov SPD1, ktory sa umiestiiuje na vstupe sietového napéjania
do predmetného objektu.

b) Z akych Casti sa skladd vnUtornda ochrana pred bleskom
a prepatim?
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1. Doésledné vyrovnanie moznych potencidlov v objekte budovy
pospajanim vsetkych moznych kovovych Casti pristupnych doty-
ku ¢loveka.

2. Spravna instalacia a zapojenie prepatovych ochran SPD2
a SPD3 v predmetnom objekte.

Pri projektovani ochrany pred zédsahom blesku a prepétia do ob-

jektu treba dodrzat tento postup:

1) Vypracovat analyzu rizika zadsahu blesku do objektu podla nor-
my STN EN 62305-2: 2013.

2) Na zaklade vypracovane] analyzy rizika a uréenej ochrannej
Urovne pred bleskom LPL navrhnit systém ochrany pred
bleskom z moznosti LPS1 az LPS4.

3) Vypracovat technickll dokumentaciu kompletného systému
ochrany pred zdsahom blesku a prepatia pre predmetny ob-
jekt. Ak ide o jestvujlci objekt, na zaklade vypracovanej ana-
lyzy vyhotovit projekt skuto¢ného vyhotovenia.

4) Zrealizovat vypracovany projekt.

5) Preukazat bezpeény stav prvou odbornou prehliadkou a od-
bornou skuskou.

Ak sa ochrana pred bleskom realizovala na objektoch podla noriem,
ktoré v stcCasnosti uz neplatia, otazkou je, ako posudzovat takito
ochranu v stcasnosti. M6Zeme tuto bleskozvodn( ochranu pouZzivat
aj nadalej? Co v pripade, ak je na objekte indtalovany aktivny zachy-
tavac? Treba ho demontovat? Musime zabezpecit ochranu objektu
podla stcasne platného stboru noriem STN EN 60305-1 az STN
EN 62305-4? Otézok je teda viac. Nie je to jednoduché.

Treba vychadzat zo zakona NR SR ¢.124/2006 Z. z. v zneni ne-
skorsich predpisov § 6 ods. 1, €l. f, podla ktorého je zamestnavatel
v zaujme zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci povinny
odstranovat nebezpecenstvo a ohrozenie a ak to podfa dosiahnutych
vedeckych a technickych poznatkov nie je mozné, vykonat opatre-
nia na ich obmedzenie a pripravit opatrenia na ich odstranenie.
V praxi to znamend, ze pri bleskozvodnom zariadeni vyhotovenom
a uvedenom do prevadzky podla v tom case platnych predpisov
a noriem mozno postupovat podla noriem STN 34 1390: 1969,
STN 34 1391: 1998 a STN 34 1398: 2014. Ak bleskozvodné
zariadenie na prisluSnom objekte vyhovuje tymto, v sucasnosti uz
neplatnym norméam, mozno ho ponechat v prevadzke, a to az do
jeho najblizsej rekonstrukcie. Revizny technik, ktory posudzuje ta-
kéto bleskozvodné zariadenie, si musi uvedomit zavaznost svojho
rozhodnutia pri vydanej reviznej sprave. Ak by totiz v reviznej sprave
uviedol, Ze bleskozvodné zariadenie je sposobilé bezpecnej prevadz-
ky podla predchadzajlcich noriem a nebude to pravda, vystavuje
sa nebezpecenstvu, Ze v pripade vzniknutej udalosti bude brany
na zodpovednost. Takychto pripadov, ked revizny technik posudi,
ze dané bleskozvodné zariadenie je sposobilé bezpecnej prevadzky
napriek tomu, Ze obsahuje hrubé nedostatky, je viacero. Revizni
technici ako keby si neuvedomovali, ako lahko su dnes zranitelni.

V pripade aktivnych bleskozvodov predavanych a instalovanych
v poslednom obdobi na Slovensku firmami, ktoré nemaju ani
zékladné vedomosti o ochrane pred bleskom a prepétim, zostali
po nich ¢asované bomby.
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Preto treba hlavne pri posudzovani bleskozvodov s aktivnymi za-
chytavac¢mi postupovat zodpovedne a do celkového posudku uviest,
Ze predmetné bleskozvodné zariadenie mozno na zéklade odborne;j
prehliadky a vykonanych merani prevadzkovat do jeho najblizSej
rekonstrukcie. Sucasne je vhodné doplnit, Ze dané bleskozvodné
zariadenie v sucasnosti nezabezpecuje predmetny objekt pred zasa-
hom blesku podla st¢asne platného stboru noriem STN EN 62305.

Ako teda v praxi posudzovat stav bleskozvodnej ochrany na pris-
luSnom objekte v sicasnosti, ked bolo dané bleskozvodné zaria-
denie vyhotovené podla noriem, ktoré uz dnes neplatia? Aby to
bolo objektivne, musi sa zistit, podla ktorej normy bolo predmetné
bleskozvodné zariadenie v danom Case vyhotovené. MozZnosti su
nasledujuce:

a) STN 34 1390 v Case jej platnosti od 29. 1. 1969 do 1. 2. 2009,
b) STN 34 1391 v Case jej platnostiod 19. 6. 1998 do 1. 3. 2014,
¢) stbor noriem STN EN 62305-1 az STN EN 62305-4 platny od

roku 2007 (2012),
d) STN 34 1398 v Case jej platnosti od 1. 3. 2014 do 1. 3. 2017.

Ak sa zisti, kedy bolo predmetné bleskozvodné zariadenie na danom
objekte vyhotovené, z uvedeného vyplyva aj to, podla akej normy.
Podla tejto normy ho teda treba posudzovat a ak je po prehliad-
ke a vykonanych meraniach vyhovujlice (treba to dosledne po-
sudit a zvazit), tak sa v celkovom posudku uvedie, Zze predmetné
bleskozvodné zariadenie na danom
objekte je na zaklade vykonanej od-
bornej prehliadky a merani sposobilé
bezpecnej prevadzky do jeho najblizSej
rekonstrukcie.

Ing. Jan Meravy je znalec z odboru
elektrotechnika a bezpeénost prace,
revizny technik vyhradenych tech-
nickych zariadeni elektrickych, clen
Unie sudnych znalcov Ceskej repub-
liky a ¢len technickej komisie TK 84
elektrické instalacie a ochrana pred
zédsahom elektrickym pradom SUTN.

Nemdzem nepripomenit, ze tieto skutocnosti sleduji pozorne aj
poistovacie spolo¢nosti, ktoré v pripade vzniknutej udalosti nebudu
Stedro vykonavat odSkodnenia, pretoZe nejde o malé sumy. Ich znal-
ci a Specialisti vykonaju désledné prehodnotenie vzniknutého stavu
a na zaklade vysledku budl poistovne postupovat. Toto by si mali
majitelia a prevadzkovatelia bleskozvodov uvedomit.

Ing. Jan Meravy
LIGHTNING - sluzby elektro Trencin
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Rychly rozvoj v oblasti automatizacie technologickych procesov
a pocitatovych meracich a riadiacich systémov je podmieneny
okrem iného kvalitnou dostupnou literatirou, umoziujicou pre-
nasat skdsenosti vyznamnych odbornikov medzi odbornl verejnost
a rozsirovat teoretické znalosti pri aplikaciach v konkrétnych prie-
myselnych podmienkach. Pre lepSiu orientaciu, najma pri vykla-
de zéakladov automatizécie a tedrie automatickej regulécie, treba
zjednotit oznacovanie zakladnych veli¢in vystupujucich pri analyze
a syntéze regulaénych obvodov po terminologickej aj formalnej
stranke. Désledné vyuZzivanie odporic¢aného oznacovania je délezité
predovsetkym pri kolektivnom spracovani u¢ebnych textov a priru-
Ciek a pri stredoskolskej i vysokoSkolskej vyucbe, ked moze Studen-
tom ulahcit hibsie pochopenie Studijnych textov, ucebnic a dalsich
priruciek.

Napr. celostatne ceskoslovenské ucebnice z oblasti automatického
riadenia [11, [2] boli velmi dobre napisané a pocas asi piatich rokov
vysli v dvoch vydaniach. Medzi $tudentmi aj pracovnikmi z praxe
boli obltibené. Naopak celostatne ucebnice napisané v podstate
tymi istymi hlavnymi autormi a z rovnakej oblasti [3], [4] neboli az
tak dobre prijaté ani Studentmi, ani odbornikmi zaoberajicimi sa
automatickym riadenim napriek tomu, Ze obidva diely boli po od-
bornej stranke velmi kvalitné. V tychto novych, podstatne prepraco-
vanych ucebniciach nebolo dodrzané jednotné znacenie, pouzivali
sa rozne pojmy pre rovnaké objekty, kapitoly niesli charakter jednot-
livych autorov bez dobrej nadvéznosti atd.

Nedodrzanie jednotnej terminoldgie a oznacenia stazuje Studentom
pochopenie latky, nachadzanie suvislosti medzi podobnymi pripad-
mi, vyrazne to staZuje zapamatavanie uéenej latky atd. Casto sa aj
na tom istom pracovisku pouzivaji rézne symboly, skratky a terminy
pre rovnaké veli¢iny, vlastnosti, javy, pristroje a pod.

Navrhované odporicané oznacenie a klasifikacia ¢lenov regulac-
nych obvodov vychadza z predchadzajicich néavrhov [5] — [10]
a vSeobecne uznavaného stavu pouZzivaného v Ceskej literature,
napr. [111 — [14], aj v literattre slovenskej [15] — [19]1. Navrh
upresiuje a lepsie vymedzuje niektoré alternativne pouzivané ozna-
¢enia, formalnu stranku oznacovania navrhuje aj vzhladom na lahsi
spOsob vytvarania predléh pre tla¢ s vyuzitim pocitacov [20] a aby
bol pouzitelny aj pre publikacie v anglictine.
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OZNACOVANIE V ODBORE
AUTOMATICKA REGULACIA

Prispevok je venovany ndvrhu zdkladného oznacovania, grafickych
znadiek, skratiek a delenia dynamickych &lenov. Uvddzame oznacovanie
najdélezitejsich veli¢in a signdlov pouZivanych v automatickej reguldcii. \
Navrhované oznacovanie uvaZuje siG¢asné zvyklosti pri pisani odbornych
textov na véac&sine pracovisk, ktoré sa zaoberaji automatizdciou.

Dosledné pouzivanie odpori¢aného oznaCovania ulah&i beznym
pozivatelom, ako su Studenti, ucitelia a pracovnici z priemyselnej
praxe, rychlo ziskat a prehlbovat si najddlezitejSie znalosti z oblasti
automatickej regulacie bez potreby hladat a overovat si nezname
znacky a symboly. Aj ked bol predlozeny névrh oznacovania ko-
rigovany na zaklade konkrétnych pripomienok spolupracujicich
katedier a Ustavov vysokych §kdl a vznikol na zaklade dlhodobych
diskusii a skusenosti, nemohol obsiahnut vSetky oznacovania, naj-
ma v teoreticky narocnych oblastiach automatizacie, ani zmeny
v aktualnych zvyklostiach.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia uloh SP 2016/84, VEGA
1/0911/14 a KEGA 014STU-4/2015.
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ANYBUS® WIRELESS BRIDGE™ I
OTVARA NOVE MOZNOSTI RIESENIA
KOMUNIKACIE V PRIEMYSLE

)
@u Bluetooth

Spolo¢nost HMS Industrial Network prave uvadza na trh novd,
modernizovanl verziu svojho popularneho produktu Anybus®
Wireless Bridge. Anybus® Wireless Bridge™ Il podporuje spo-
[ahlivi bezdr6tovi komunikéciu s dosahom az 400 m a moze
komunikovat prostrednictvom Bluetooth alebo WLAN. Je idedlna
ako nahrada kablovej ethernetovej siete v tazko dostupnych alebo
nebezpecnych priestoroch.

Pouzitim Anybus® Wireless Bridge™ Il mozu automatizacni inzi-
nieri realizovat novd, inteligentnejSiu infrastruktdru. Jednotka
Wireless Bridge™, Casto pouZivana ako nahrada kablov (komu-
nikacia bod — bod), mbze byt pouzita tiez ako pristupovy bod pre
rozne zariadenia s komunikaciou WLAN alebo Bluetooth, napr.
pre inteligentné telefény a tablety v jej dosahu. Uspory v prevadz-
ky sa dosahuju obmedzenim potreby ethernetovej kabelaze.

Nové jednotka Anybus® Wireless Bridge™ Il podporuje bezdrotovi
komunikaciu s dlh§im dosahom (az 400 m) a méa eSte vykonnej-
Siu integrovan( anténu. Nastavuje sa jednoducho konfiguracnymi
tlacidlami alebo prostrednictvom nového integrovaného webového
rozhrania. Anybus® Wireless Bridge™ Il je zaloZzen& na rovnakej
bezdrétovej komunikacnej technike ako jednotky z rodiny Anybus®
Wireless Bolt™, ktoré slizia ako pripajaci bod bezdrétovej sie-
te a sU urcené na montéaz priamo na stroji. Spoloc¢nost HMS ich
uviedla na trh v roku 2016. Umoziuju neprerusovani komunika-
ciu a otvaraju priestor na eSte inovativnejSie rieSenie s vyuzitim
bezdrétovych komunikacnych systémov.

Pripojenim priemyselnych zariadeni a sieti prostrednictvom bez-
drétového spojenia ulahCuje Anybus® Wireless Bridge™ Il Zivot
integratorom systémov a automatizatnym inzinierom, ktori po-
trebuju vytvorit spojenie, napr. v nebezpetnom prostredi, na
tazko dostupnych miestach alebo s mobilnymi zariadeniami,
kde je instalacia kablov komplikovana alebo neZiaduca. Anybus®
Wireless Bridge Il je osved¢ené rieSenie komunika¢ného mostu
pre popularne siete priemyselného ethernetu, ako st PROFINET,
EtherNet/IF, BACnet/IP alebo Modbus TCP, umoZzfiujlce pouzivate-
fom vytvarat odolné bezdrétové spojenie, ktoré nevyzaduje ziadnu
Udrzbu.

www.hms.se
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych fudi — Studentov

strednych odbornych kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno
— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou

disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté

Jakub Slavik

... je v sucasnosti Studen-
tom inzinierskeho Studia

so schvalenym individual-
nym Studijnym planom pre
najlepSieho Studenta rocnika
v odbore elektroenergetika
na FEI STU v Bratislave.
Sucasne je Studentom den-
ného inzinierskeho Studia

na Moskovskom energetic-
kom inStitute (MPEI). Ma za
sebou niekolko vyznamnych
oceneni — Najlepsia praca
SVOC v oblasti elektroener-
getika, Najlepsia praca SVOC
vypracovana v programe
Matlab, Cena Aurela Stodolu
za najlepSiu bakalarsku pra-
cu. Za svoje vysledky ziskal
Stipendium na Stddium

na MPEI a prospechové Sti-
pendia FEI STU. Jeho zalu-
bou je spoloCensky tanec.
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byt lidrami v tom, ¢o robia.

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Uz ako maly som sa zaujimal o techniku, matematiku a fyziku. Neskor
ma ako gymnazistu otec braval so sebou do rozvodni Ci elektrarni
a vysvetloval mi, ¢o ako funguje. To bol m6j prvy kontakt s danou
oblastou. Nakoniec ked priSiel ¢as rozhodnlt sa a vybrat si vysoku
Skolu, rozhodol som sa pokracovat v rodinnej tradicii a ako 4. genera-
cia nastlpit na elektroenergetiku do Bratislavy. V poslednom ro¢niku
bakalérskeho Stidia priSla moznost pre troch Studentov odist Studo-
vat do Ruska. KedZze som mal v Bratislave uz rozpracované préace,
nechcel som ich zahodit, a tak momentalne paralelne Studujem dve
vysoké Skoly — jednu v Bratislave a ti druht v Moskve.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

Zvedavost. Vzdy som chcel vediet, preco je to tak, ¢i preco by to
nemohlo byt aj inak. Pomohla k tomu mozno aj moja tvrdohlavost,
ktora mi nedala uspokojit sa s vysvetlenim ,lebo je to tak“ ¢i jedno-
duchym ,neviem*.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu..., ktory ta motivuje napredovat
v tom, €o robi$/Studujes? Pre€o prave ona, resp. tato firma?

Predpokladam, ze ako u vacsiny ludi, aj u mna sl najvacsim vzo-
rom rodicia, ktori ma vzdy podrzali a opéat postavili na nohy, ak to
bolo potrebné. Ukézali mi smer, od mala ma viedli k Sportu, ktory
mi pomohol stat sa trpezlivejsim, cielavedomejsim ¢i odhodlanej$im
dotiahnut to, ¢o som zacal.

Keby si mal spomentit dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo pod-
la teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, ¢o by to bolo?
Ako by si to urobil ty?

Nielen v mojom odbore sa mozu fudské chyby stat osudnymi, preto si
myslim, Ze je potrebné eliminovat moznost fudského zavinenia na mi-
nimum, a to automatizaciou jednotlivych procesov (ak je to mozné),
pri ktorych ¢lovek plni uz iba funkciu dodatocnej kontroly.

Mas nejaky ciel/métu, kde vby si sa chcel vo svojom Zivote dopraco-
vat (osobne, kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto
ciela?

Cielov je viacero, z tych kratkodobych — ukoncenie Stidia na oboch
Skolach a nasledné uplatnenie sa v praxi na pozicii so sfubnym kariér-
nym rastom; takisto som sa opat zacal venovat Sportu, takze aj tu st
ciele: na tento rok urcite majstrovstva Slovenska a zahranicné sutaze.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé
zostat tu pracovat?

Slovensko ako také je pre mna aj v stcasnej situécii dostatocne pri-
tazlivé, uplatnit sa da prakticky v akomkolvek smere, pokial je ¢lovek
dostatocne priebojny a Sikovny. V kazdom pripade vSetko je otazka
ponuky a podmienok, takze nevylu€ujem ani ostatné moznosti.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

0Od mali¢ka ma fascinovala technika. Chcel som vediet nielen to, ako veci funguju,
ale aj ako sa daju vytvorit a riadit, aby plnili svoju Glohu. Po §tidiu na gymnaziu,
kde som sa venoval najma fyzike, som uz nechcel Studovat prirodné vedy iba na
teoretickej Urovni. Potreboval som pracu s hardvérom, bavilo ma aj programovanie.
Volba padla na automatizaciu, nakolko zahftiala mnoho pre mna zaujimavych tém.
Na zaklade referencii od zndmych, ale aj z geografickych dévodov som sa zapisal
na Elektrotechnickd fakultu Zilinskej univerzity, kde aktualne posobim ako denny
doktorand na Katedre riadiacich a informacnych systémov.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom &ase?

Chcel som uz pocas $ttdia aplikovat naucené teoretické metédy na nieCom hmatatel-
nom. V rdmci vypraclvania bakalérskej prace som od zakladu navrhoval a konstruo-
val vykonny Stvorrotorovy vrtulnik, ¢o vyzadovalo dokladny teoreticky rozbor z fyzi-
kalnej aj technickej stranky, ale aj vela experimentovania. Napriek velkému mnoZstvu
Casu, ktoré si to vyziadalo, sa mi vedecka praca zapacila a vyucujlci z nasej katedry
ma v tom podporili a stale podporuju.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/
Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Nemam jeden konkrétny vzor, skor ma inSpiruje kazdy dovtipny vynalezca ¢i kon-
Struktér. Najma teraz, ked mam lepSiu predstavu, kofko namahy stoji kazdy dnesny
vynalez. Zaujimavé je napriklad pracovisko CERN, ktoré sa sice venuje vyskumu ¢as-
ticovej fyziky, ale ako ,vedlajsi produkt” prinieslo mnoho dnes uz beznych praktickych
technoldgii (napr. internet alebo dotykovy displej).

Keby si mal spoment dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinat, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

V dohladnej dobe bude potrebné komplexne riesit problém s dopravou, ktora sa stava
prili$ nakladnou, nebezpecnou a neekologickou. Nemalo by ist o rieSenie jednotlivych
problémov, ako su emisie, zniZujlce sa zasoby ropy Ci pretazené cesty. Musi ist o cel-
kovl zmenu konceptu dopravy, navrat k hromadnej osobnej doprave a zefektivnenie
prepravy tovarov. Druhou oblastou tykajlicou sa mobilnej robotiky je potreba novych
lahkych a stcasne vykonnych zdrojov elektrickej energie. Zaujala ma technoldgia
palivovych ¢lankov a som zvedavy, kam sa vyvoj v tejto oblasti posunie.

Mas nejaky cvieIYmétu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

V najblizSom ¢ase by som rad dokoncil doktorandské Studium a aktivne sa zapojil
do dalsich vyskumnych projektov na katedre. Vo vzdialenom horizonte by som rad
mal svoj vyskumno-technicky tim v rdmci univerzity, ktory by bol schopny inovativne
riesit zaujimavé problémy z oblasti automatizacie. Bude to vyzadovat vela préace, po-
moci od starSich kolegov, ale aj Sikovnych mladych ludi, ktori budd ochotni vzdelavat
sa a tvorit.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritaZlivé zostat tu pracovat?

Slovensko by si malo vazit tych, ktori chcl pracovat a tvorit skutoc¢né hodnoty.
Najvys$Sou hodnotou pritom neméze byt financny zisk, ako to dnes vnimajd mnohi
(nielen mladi) fudia. Myslim, Ze je nutny systémovy pohlad na vec s jasne definovany-
mi dlhodobymi cielmi. M6Zem sa vyjadrit iba k problémom v odbornom Skolstve, kde
je zrejmé, ze sa musime posunut od kvantity ku kvalite. Az potom sa méze zmenit
firemné povedomie a Slovensko bude krajinou poskytujicou nielen pracovnu, ale aj
odborn silu.
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ALBERT EINSTEIN

... je v sucCasnosti Studentom
2. rocnika inzinierskeho
Studia na Katedre riadiacich

a informacnych systémov
Elektrotechnickej fakulty
Zilinskej univerzity v $tudijnom
odbore automatizacia. Pocas
Studia na strednej Skole

ziskal zlatu a striebornu
medailu z Medzinarodnej
fyzikalnej olympiady (IPhO).

V akademickom roku 2014/15
ziskal ocenenie Studentské
osobnost Slovenska

v kategorii Elektrotechnika,
priemyselné inzinierstvo.

Uz ako Student inzinierskeho
Studia ziskal Cenu rektorky
Zilinskej univerzity.
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ATRAKTIVNE SPOJENIE
TEORIE S PRAXOU
NA SEMINARI OBO

Dovodom zorganizovania dalSieho roénika seminara bolo umoznit
odbornym pracovnikov nielen zozndmit sa s najnovsimi trendmi
a legislativou v oblasti realizacie poZiarnych prestupov a systémov
na ochranu pred bleskom a tranzientnymi javmi, ale aj priamo si
vyskusat tieto veci v praxi. ,Je to Uplne iny pocit, ako prezerat pro-
dukty v katalégu alebo pozerat sa na projekt v pocitaci. NavySe
aj zistite, ako dlho to v skutocnosti trva a kolko Usilia je potrebné
vynaloZit na realizaciu tej-ktorej ¢innosti,“ uviedol Ing. Jozef Dano,
obchodno-technicky manazér OBO Bettermann s. r. o.

V ramci teoretickej Casti sa pod vedenim J. Dafa UCastnici zozna-
mili s legislativnymi poZiadavkami a Gvodom do systémov protipo-
Ziarnych upchévok a prestupov OBO, s névrhom poziarnych pre-
stupov pomocou softvérovej aplikacie OBO Construct BSS, ako aj
s pripravovanymi zmenami a rieSeniami v systémoch ochrany pred
bleskom.

Nésledne si na vzorne pripravenych pracoviskach vyskusali montéz
protipoziarnych upchévok a prestupov, uzemnenia, bleskozvod-
nych systémov ¢i kanala BSK. Svoje zru¢nosti si vyskusali projek-
tanti, konstruktéri, montéznici ¢i Studenti strednej odbornej Skoly.
Rezervy, ktoré seminéar u Ucastnikov odhalil, sa tykali najméa znalosti
najnovsich noriem Ci legislativy. ,Projektanti nemaju dostatok casu,
pretoze tempo pripravy stavieb im vela ¢asu na hlbsie vzdelévanie
v tejto oblasti nedava. Montaznici zase pouzivaju zastarané systémy
a postupy, ktoré dnes uz nie st platné. NavySe argumentujd tym,
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Spolo¢nost OBO Bettermann s. r. o.
zorganizovala pocas dvoch junovych
tyzdhov daldi ro¢nik oblUbenej akcie

OBO WORKSHOP 2017, ktory sa
uskutoénil v priestoroch firmy v Pezinku.
Tento rok bol pre celkovo 116 prihldsenych
Ucastnikov pripraveny bohaty program
zloZeny z teoretickej aj praktickej casti.

Ze to takto robia X rokov a je to v poriadku. To v st¢asnosti nie je
spravny pristup,” dodava J. Daro.

Pracovnici projekénych, montéznych a realizacnych firiem ziskali
po skonéeni seminara certifikaty opraviiujlce instalovat produkty
OBO podla poziarnej vyhlasky. Organizétori vyhodnotili tento ro¢nik
pozitivne, nielen ¢o sa tyka poctu prihldsenych Gcastnikov, ale oce-
nili aj ich aktivny zdujem o novinky a 0 moznost vyskisat si mnohé
veci priamo na mieste.

ATP Journal spracoval z podujatia aj videoreportaz zachytavajicu
atmosféru a okamihy tohto vydareného podujatia.

onne | Clanok a video najdete v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/25170

OBO

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Viniénianska cesta 13, 902 01 Pezinok

Usek zakaznickej a technickej podpory Slovensko
Tel.: +421 33 648 62 22

info@obo.sk

www.obo.sk

Podujatia |atp|journal|



maintenance automotive

Udrzba v automobilovom priemysle

Odborna konferencia Slovenskej spoloc¢nosti tdrzby
a Zvazu automobilového priemyselu Slovenskej republiky

SPICKOVA UDRZBA
V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE 2017

Vymena skusenosti Spickovych adrzieb vyrobnych spolocnosti
v ramci automobilového priemyslu Slovenskej republiky

17.10. 2017

Hotel Agroinstitut, Nitra

http://www.maintenance-automotive.sk/

Generalny partner Hlavny medialny partner Medialny partner
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ELEKTROTECHNICKE
STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50131-5-3:2017-07 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpetovacie a tiestiové systémy. Cast 5-3: Poziadavky
na prepojovacie zariadenia vyuzivajlice techniku radiového
prenosu.*)

STN EN 50134-7:2017-07 (33 4594) Poplachové systémy.
Systémy privolania pomoci. Cast 7: Pokyny na pouZivanie.*)

STN EN 55025:2017-07 (33 4225) Vozidla, ¢Iny a spalovacie
motory. Charakteristiky radiového rusenia. Medze a metody ich me-
rania na ochranu palubnych radiovych prijimacov.*)

STN EN 60839-11-31:2017-07 (33 4593) Poplachové a elek-
tronické bezpe&nostné systémy. Cast 11-31: Elektronické systémy
zabezpecenia pristupu. Zakladny protokol interoperability na baze
webovych sluzieb.*)

STN EN 60839-11-32:2017-07 (33 4593) Poplachové a elektro-
nické bezpe&nostné systémy. Cast 11-32: Elektronické systémy za-
bezpecenia pristupu. Monitorovanie zabezpecenia pristupu na baze
webovych sluzieb.*)

STN EN 61000-4-10:2017-07 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-10: Metdédy skUSania a merania.
Skuaska odolnosti proti timene kmitajucemu magnetickému polu.*)

STN EN 61000-4-31:2017-07 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-31: Metédy ski$ania a merania.
Skiska odolnosti proti Sirokopasmovému ruseniu Sirenému vedenim
na portoch striedavého napéjania.*)

STN P CLC/TS 50131-2-11:2017-07 (33 4591) Poplachové sys-
témy. Elektrické zabezpecCovacie a tiesnové systémy. Cast 2-11:
Detektory narusenia. ALDDR.*)

STN EN 50289-1-1:2017-07 (34 7011) Komunikacné kable.
Specifikacie skiobnych metod. Cast 1-1: Elektrické skigobné me-
tédy. VSeobecné poZiadavky.*)

STN EN 50289-1-8:2017-07 (34 7011) Komunikacné kable.
Specifikacie skigobnych metéd. Cast 1-8: Elektrické skidobné me-
tédy. TImenie.*)

STN EN 50289-1-9:2017-07 (34 7011) Komunikacné kable.
Specifikacie skigobnych metod. Cast 1-9: Elektrické ski$obné me-
tédy. Nesymetrické timenie (nesymetrické timenie na blizkom konci
TCL a vzdialenom konci TCTL).*)

§TN EN 60153-1/AC:2017-07 (34 7910) Duté kovové vinovody.
Cast 1: VSeobecné poziadavky a metdédy merania.*)

STN EN 60153-2/AC:2017-07 (34 7910) Dute kovove vinovody.
Cast 2: Specifikacie beznych pravouhlych vinovodov.*)

STN EN 60404-15/A1:2017-07 (34 5884) Magnetické materialy.
Cast 15: Metddy urcenia relativnej magnetickej permeability slabo
magnetickych materialov.
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STN EN 60674-2:2017-07 (34 6542) Specifikacia plastovych folii
na elektrotechnické tcely. Cast 2: Skusobné metddy.*)

STN EN 60684-3-247/A1:2017-07 (34 6553) Ohybné izolacné
rirky. Cast 3: Specifikacia jednotlivych druhov rdrok. List 247:
Teplom zmrastitelné polyolefinové rdrky s dvojitou stenou bez znize-
nej horlavosti, hrubostenné a so strednou hribkou steny.*)

STN EN 60695-1-10:2017-07 (34 5630) Skisanie poZiarneho
nebezpecenstva. Cast 1-10: Navod na posudzovanie poZiarneho ne-
bezpecenstva elektrotechnickych vyrobkov. VSeobecné usmernenia

STN EN 60695-8-1:2017-07 (34 5630) Skisanie poZiarneho
nebezpecenstva. Cast 8-1: Uvolfiovanie tepla. V8eobecny navod.*)

STN EN 60695-8-2:2017-07 (34 5630) Skasanie poziarneho
nebezpecenstva. Cast 8-2: Uvolnené teplo. Sthrn a relevantnost
skusobnych metdd.*)

STN EN 60966-2-5:2017-07 (34 7720) Subory vysokofrekvenc-
nych a koaxialnych kablov. Cast 2-5: Podrobna $pecifikacia stibo-
rov kablov pre rozhlasové a televizne prijimace. Rozsah frekvencie
od O MHz do 1 000 MHz, konektory podfa IEC 61169-2.*)

STN EN 60966-2-6:2017-07 (34 7720) Subory vysokofrekvenc-
nych a koaxialnych kablov. Cast 2-6: Podrobna $pecifikacia stibo-
rov kablov pre rozhlasové a televizne prijimace. Rozsah frekvencie
od 0 MHz do 3 000 MHz, konektory podla IEC 61169-24.%)

STN EN 61332:2017-07 (34 5820) Klasifikacia makkych ferito-
vych materialov.*)

STN EN 61340-4-7:2017-07 (34 6440) Elektrostatika. Cast
4-7: Normalizované skiSobné metdédy na Specidlne pouZivanie.
lonizacia.*)

STN EN 61643-351:2017-07 (34 1395) Stcasti pre nizkonapato-
vé prepatové ochranné pristroje. Cast 351: PoZiadavky na prevadz-
kové vlastnosti a skiSobné metédy na oddelovacie transforméatory
na ochranu pred razom (SIT) v telekomunikacnych a signalizacnych
sietach.*)

STN EN 50332-3:2017-07 (36 8307) Elektroakustické zariade-
nia. Sldchadla na hlavu a slichadléa do usi tvoriace stc¢ast osobnych

hudobnych prehré\vlaéov. Metodika merania maximalnej hladiny
akustického tlaku. Cast 3: Metdda merania riadenia davky zvuku.*)

STN EN 50593:2017-07 (36 1060) Elektrické umyvacky riadu
na komercné pouzitie. Metédy merania funk&nych vlastnosti.*)

STN EN 50600-4-2/AC:2017-07 (36 7254) Informacna tech-
nika. Zariadenia a infraStruktiry vypoctovych stredisk. Cast 4-2:
Efektivnost vyuZitia energie. *)

STN EN 60312-1:2017-07 (36 1064) Vlysavace pre domacnost.
Cast 1: Vyséavace na suché Cistenie. Metddy merania funkénych
vlastnosti.*)
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STN EN 61010-2-101:2017-07 (36 2000) Bezpecnostné pozia-
davky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratérne
pouzitie. Cast 2-101: Osobitné poziadavky na diagnostické zdravot-
nicke zariadenia in vitro (IVD).*)

STN EN 61215-2:2017-07 (36 4630) Terestridlne fotovoltic-
ké (PV) moduly. Posludenie névrhu a typové schvélenie. Cast 2:
Skisobné postupy.*)

STN EN 61995-2/A1:2017-07 (36 0572) E’rl'stroje na pripojenie
svietidiel pre doméacnost a na podobné tcely. Cast 2: Normalizované
listy pristrojov na pripojenie svietidiel (DCL).*)

STN EN 63002:2017-07 (36 8035) Metdda identifikanej a ko-
munikacnej interoperability pre vonkajSie napéjania pouZzivané
s prenosnym pocitaovym zariadenim.*)

STN 92 0201-2:2017-07 (92 0201) PoZiarna bezpe¢nost stavieb.
Spolo¢né ustanovenia. Cast 2: Stavebné konstrukcie.

STN EN 13501-1+A1/Z1:2017-07 (92 0850) Klasifikacia po-
ziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb.
Cast 1: Klasifikicia vyuZivajica Gdaje zo ski$ok reakcie na oheff
(Konsolidovany text).

STN EN 16763:2017-07 (92 2001) Sluzby pre systémy poziarnej
bezpecnosti a pre bezpecnostné systémy.*)

STN EN 54-5:2017-07 (92 0404) Elektricka poziarna signaliza-
cia. Cast 5: Tepelné hlésice. Bodové tepelné hlésice.*)
Mesiac vydania STN je uvedeny

za jej oznacenim v tvare ,,:2017-07",

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

PROJEKT ingREeS

zamerany na energetick( efektivnost a vyuZzivanie
obnovitelnych zdrojov energie v budovéch

V priestoroch Slovenskej komory stavebnych inzinierov v Bratislave
sa uz od aprila uskutocnuju v rdmci Eurépskeho projektu ingREeS
pravidelné Skolenia. Z&merom projektu, ktory bol pripraveny v me-
dzinarodnom prostredi troch krajin Rakuska, Ceska a Slovenska,
je priprava odbornikov z oblasti stavebnictva na energetickl efek-
tivnost a vyuzitelnost obnovitelnych zdrojov energie v budovéach.
Doteraz SKSI vyskolila 204 [udi. -

Ohlasy Ucastnikov boli velmi dobré. . Ing R=es
V sedemnéstich moduloch predna-

Sa desat lektorov a dal$i odbornici z praxe. Prednéasky si vy-
sielané prostrednictvom video prenosu do jednotlivych regiénov
Slovenska, aby sa i mimo bratislavski G¢astnici mohli on-line pri-
pojit a sledovat tak nepretrzite vSetkych prednésajucich.

KedZe projektant prebera zodpovednost za svoje dielo, Skolenia
v novych legislativnych poziadavkach, pokrocilych formach adap-
tivneho navrhovania, ekologickych vyrobkoch v stavebnictve,
energeticky efektivnych obvodovych plastoch budov, stavebnej fy-
zike v nadvaznosti na energeticku efektivnost a podobne, st nevy-
hnutnou poZiadavkou stc¢asnej modernej stavby. Tieto prednasky
uréené pre projektantov, architektov, stavbyvedUcich, stavebny
dozor, konzultantov udrzatelnosti a posudzovatelov energetickej
hospodéarnosti budov, sa uskuto€riuju pocas celého roka, aby tak
sa odborného vzdelavania, ktoré im umozni vykonavat ich prax
kvalitne a trvalo udrzatelne.

Skolenia budi pokratovat od septembra, kde opétovne budi mat
moznost vietky spominané profesie zcastnit sa prednasok urce-

alebo www.sksi.sk

Andrea Urban, SKSI
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb
a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV
NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ODBORNA LITERATURA,
PUBLIKACIE

Virtual Reality Technology and Applications
(Intelligent Systems, Control and Automation:
Science and Engineering) 2014 Edition

Autori: Mihelj, M. — Novak, D. — Begus, S., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo Springer, ISBN 978-9400769090,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

KedZe rozSirenie virtuélnej reality z imagi-
narneho sveta vedeckej fantastiky do kaz-
dodenného Zivota je Coraz zjavnejsi, bude
pre Studentov a odbornikov stale dolezitejsie
pochopit réznorodé aspekty tejto technologie.
Cielom predlozenej publikacie je poskytnat
komplexny néavod tykajlci sa teoretickych
a praktickych elementov virtualnej reality,
pocnic matematickymi a technologickymi
zakladmi virtualnych svetov az po ludskeé fak-
tory a aplikacie, ktoré budd mat dosah na nas
Zivot — v oblasti lekarstva, zabavy, vzdelavania, priemyslu a pod.
Po kratkom prehlade zakladnych tém sa kniha v Uvode venuje opisu
kinematickych a dynamickych matematickych modelov virtualneho
prostredia. Vysvetluje mnohé spdsoby, akymi dokaze pocitac sledo-
vat a interpretovat pohyb Cloveka, prechadza cez metody, ktorymi
sa virtualny svet vytvéra, vizualne, zvukovo a zmyslovo prostrednic-
tvom pocitu z dotyku. Skiima vzajomné vazby medzi realnym a vir-
tudlnym svetom aj principy jeho navrhu. Zaver knihy tvori niekolko
prikladov z réznych oblasti so zameranim na rozsirenu realitu ako
Specialnu oblast. No vzhladom na to, Ze sa kniha taZiskovo venuje
virtualnej realite, je vhodné aj pre mnohé iné oblasti.

Virtual Reality
Technology

and Applications

Telexistence: 2™ Edition 2" Edition

Autor: Tachi, S., rok vydania: 2015,

vydavatelstvo World Scientific Publishing Company,
ISBN 978-9814618069,

publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Vzdialena existencia (teleexistence) je za-
kladny koncept tykajuci sa vSeobecnych
technoldgii, ktoré umoznuju Cloveku ziskat
skuto€ny zazitok z miesta, ktoré je niekde
Uplne inde, ako sa Clovek v danej chvili na-
chadza. NavySe mu umozfiuje interagovat
so vzdialenym prostredim, ktoré moéze byt
skutocné, virtualne alebo kombinéciou obi-
dvoch. Tento nézov sa tyka aj pokrocilych ty-
pov teleoperatorskych systémov, ktoré umoz-
nuju operatorom v pozicii riadenia vzdialene
vykonévat urcité ulohy velmi obratne s pocitom, ako keby sa na-
chéadzali v ndhradnom robote pracujicom vo vzdialenom prostredi.
Mozna je aj vzdialena existencia v skutoénom vzdialenom prostredi

Telexistence
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

prostrednictvom virtualneho prostredia. Kniha, ktort napisal autor
tohto slovného vyrazu, vysvetluje, ako mozno takéto koncepty zre-
alizovat, velmi presne opisuje priklady z realnej praxe z pohladu
realizacie takychto konceptov a nacrtava aj buduici vyvoj v tejto ob-
lasti. Nové vydanie, ktoré nadvézuje na to prvé, prinasa nové Casti
venované pokroku v technolégiach, ako su rozSirenie moznosti pre
[udi, autostereoskopia, hmatatelny vizualno-dotykovy 3D displej,
komunikacia z tvare do tvare, technoldgie na vnimanie hmatom.
Slcastou publikacie su aj pripadové $tddie mobilnych systémov te-
leexistencie TELESAR IV a avatarového telexistenéného hmatového
systému TELESAR V.

Virtual and Augmented Reality Applications
in Manufacturing

Autor: Ong, S. K. — Nee, A. Y. C., rok vydania: 2011,
vydavatelstvo Springer, ISBN 978-1849969215,

publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Toto je jedind publikacia napisana odbornik-
mi z rbznych celosvetovo uznavanych institd-
cif, ktord sa tejto téme nevenuje z hladiska
pocitaovych technoldgii, ale sa venuje vyuzi-
vaniu virtualnej a rozsirenej reality vo vyrobe
prave z pohladu vyrobnych a spracovatel-
skych podnikov. Detailne opisuje vyuZivanie
najmodernejSich technolégii v realnych apli-
kaciach priemyselného prostredia.

Virtual and Augmented
Reality Rpplications in
Manufacturing

Kalibracia meradiel

Autori: Dovica, M. — Kelemenova, T., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo TU Kosice, ISBN 978-8055330693,
publikéciu mozno zaklpit na www.pantarhei.sk

Obsah publikécie tvoria znalosti a skiisenos-
ti autorov z oblasti kalibracie a overovania
meradiel. Je vedeckym prinosom do oblasti
metrolégie a merania technickych veli¢in,
pricom uréend je vedeckym pracovnikom
a inzinierom v praxi zaoberajicich sa kalib-
raciou meradiel.

-bch-
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Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. Co eliminuju linearne, priamo pohaiiané osi SCHUNK LDx v porovnani s beZznymi servoosami?
2. Aky certifikat potvrdzuje vysoku odolnost systému Modicon M580 proti kybernetickym Gtokom?

3. Akym témam sa bude venovat VI. rocnik dvojdiiového vzdelavacieho cyklu, ktory organizuje
v septembri a novembri tohto roku firma DEHN+ S"HNE GmbH z Neumarktu pod zastitou ILPC?

4. Preco bol pre kalibraciu kladiek v hlohoveckom metrologickom laboratdriu spolo¢nosti Bekaert
pouzity skener s modrym laserom?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 18. 9. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str.55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Co by malo byt prvym krokom pri vypracuvani projektu ochrany
pred Gcinkami blesku pre LED osvetlenie?
Vlypracovanie analyzy rizika.

2. Aku platformu riadenia si vybrala vodarenska spolo¢nost SWDE
na modernizaciou svojej distribucnej siete?
PAC systém Modicon M580 od Schneider Electric.

3. Pomocou akych dvoch parametrov mozno opisat tieniaci ucinok
kablovych nosnych systémov?
Vazobného odporu a Gtimu tienenia.

4. Akej téme sa venuje druha pripadova studia z dielne ATP Journal
urcena nielen pre malé a stredné podniky?
Robotike.
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